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TUNER SERVICE, Andrzej Wdjcik, Cieszyrtska 6, 
02-718 Warszawa-Mokotdw, tel. 47-18*87 - na- 
prawia zgodnie z warunkami technicznymi glo- 
wice ZTG. Roczna gwarancja wszystkich para- 
metrdw, terminy krdtkie. Zamiejscowym daje- 
my natychmia8t sprawnq lub odsytamy pocztq. 
Kaida przechodz): naprawq mechaniczno-elek- 
trycznq, strojenie VHF/UHF, dodatkowe 5 ope- 
racji gwarantujqcych maksimum niezawodno§- 
cl, testy parametrdw, komorq termicznq, pr6by 
mechaniczno-udarowe, wygrzewanie, starze- 
nie. Jako& bezkonkurencyjna, zmienlamy CCIR 
OIRT. 

Krdtkofalowcyl Transceivery CW/SSB 3,5...28 
MHz 10 W/0,8 pV, cena 75 500 zt poleca Zaklad 
Elektronlczny, ul. Sucharskiego 17, 65-562 Zie- 
lona G6ra. Naleiy pocztq dostarczyd filtr SSB 
I piloty. 

REWELACYJNE wzmacniacze efektu stereo 
opart© na japohaklch ukladach scalonych do 
wzmacnlaczy I radioodbiornik6w stereo, cena 
3000 zt. Piotr Woszczyk, Kosmonautdw 16 m.3, 
93-540 tddi. 

ZAKtAD ELEKTRONICZNY wykonuje obwody 
drukowane jedno- I dwustronne. Zamdwienia 
do 10 sztuk - klisza (negatyw) klienta, powyiej 
10 sztuk - doktadny rysunek obwodu na papie- 
rze kredowym lub kalce technlcznej. Ustugq 
wykonuje: Wyr6b I Naprawa Urzqdzert Elektro- 
nicznych, ul. Rose n berg 6 w 4, 51-616 Wroclaw, 
Zaktad nr 26. Zamdwienia z numerem zaktadu 
kierowad: Spdtdzielnla Rzemiedlnicza „Pol- 
med", ul. Galifokiego 24, 52-315 Wroctaw. 

Aktualnle naprawiamy telewizory turystyczfte 
ZSRR: Elektronlka, Junost, Silelis, Stonistaw 
Przywdzki, 2ytnia 54, 01-183 Warszawa, tel. 32- 
13-10 lub 46-49-72. 

Mikrofonowe wktadki krystallczne - 300 zt. szt., 
sluchawki elektromagnetyczne 400 lub 2000 
om6w - 600 zt/szt. wysyta za pobranlem Zaktad 
Elektromechaniczny, ul. Nawrot 45, 90-014 
t6di. 

Oferujemy wzmacniacze estradowe 3-wejdcio- 
we: 60,100, 150 W wersje mono, stereo, kort- 
c6wki mocy, zespoty wzmacniajqco-nagto&nia- 
jqce: 60, 100 W wyposaione w: tremolo, distor- 
tion, korektor graficzny 5-potoieniowy, sprqzy- 
na pogtosowq (ew. phasing). Naprawy gtodni- 
k6w estradowych (krajowe minimum 1200 zt, 
2 agraniczne 1600 do 4000). Zaktad Ustug Elek- 
tronlcznych, 92-512 tddi, Lermontowa 18 bl. 
361. 

Nogatywy, dia, metodq fotograficznq obwo- 
d6w drukowanych matryc. Zdjqcia katalogowe 
urzqdzert die instytucji wykonuje Foto-Studio: 
AJ. Jerozolim8kie 99, Warszawa, tel. 28-87-23, 
od 10-13. 

SYNDRUMS - 8yntezatory perkusyjne wykonu- 
je na zamdwienie Zaktad Elektronlczny, ul. 
22 Lipca 13a, 58-500 Jelenia G6ra. 

Mikroinformatyka dla hobbyotdw. Oprogramo- 
wanie, sprzQt zestawy elementdw, katologl i In- 
ne. Petna oferta, znaczki za 30 zt. MIKROLOG, 
49-250 Otmuchdw, skr. poczt. 16. 
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WYDAWNICTWO CZASOPISM I KSIA^EK TECHNICZNYCH 
Przodsiqbiorstwo Naczelnoj Organizacjl Tochnlanoj 


Prsnumorata: kwartalna 180 zt, pdlrocrna 300 zl, roczna 720 zt. Informacjl o warunkach prenumoraty udxlelajq 
miejscowe oddzlaty RSW „Prata-Ksiqika-Ruch" oraz urzqdy pocztowe. 
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B PIONIER 85. W Zakladach Radiowych 
DIORA w Dzierzoniowie uruchomiono 
produkcjq radioodbiornikbw o nazwie 
PIONIER 85. Nastqpilo to blisko 40 lat po 
podjqciu produkcji pierwszych w kraju 
odbiornikow radiowych wlasnej, krajo- 
wej konstrukcji noszqcych tq samq nazwq. 
Dzisiejszy PIONIER 85 jest malogabaryto- 
wym odbiornikiem o 2. zakresach fal (dlu- 
gie i UKF), w ktorym 4 zaprogramowane 
stacje wybiera siq klawiszami. Odbiornik 
jest wyposazony w zegar analogowy, ste- 
rowany kawrcem, spelniajqcy rowniez 
funkcjq budzika. Moc wyjsciowa 0.5 W. 
Wymiary 23x8x15 cm. 

SI Pojowiajq siq informacje, ze firma SO- 
NY zamierza wybudowac w Czechosfo- 
wacji fabrykq dyskbw fonicznych (Com- 
pact Disc). Bylaby to pierwsza tego typu 
wytwornia w krajach RWPG. Mowi siq 
przy tym o renomowanej czechoslowac- 
kiej firmie plytowej SUPRAPHON, ktbra 
w pierwszej fazie zajqlaby si q tloczeniem 
dyskow na prasach dostarczanych przez 
Japoniq, a w nastqpnym etapie podjqlaby 
wspolnq budowq urzqdzen produkcyj- 
nych. Pozostaje tu jednak do przezwyciq- 
zenia jedna powazna przeszkoda: po- 
trzebna jest zgoda Europejskiego Komite- 
tu Koordynacyjnego „Cocom" na transfer 
tzw. „wiodqcych technologii". 

B Muzyka z mafej kieszonki. Coraz wiq- 
cej swiatowych firm podejmuje produk- 
cjq miniaturowych radioodbiornikbw, 
ktbre mozna pomiescib w kieszonce od 
kamizelki. Ich ceny wahajq siq w grani- 
cach od 70 DM do ok. 250 DM (25...100 
dolarow). Reprezentujq rozmaitq jakobb, 
a jednym z waznych parametrbw uzytko- 
wych jest ilosb zuzywanej energii, bo- 
wiem niektore z nich sq prawdziwymi 
pozeraczami baterii. Niektbre modele by- 
wajq reklamowane jako sprzqt klasy hi-fi, 
co w wielu wypadkach nie ma pokrycia 
w osiqganych parametrach. Szczegblnie 
dalekie od doskonatosci sq miniaturowe 
i superlekkie sluchawki. Te mini-odbiorni- 
ki odbierajq zazwyczaj na zakresie AM 
tylko fale srednie, a prawie wszystkie do- 
stosowane sq do odbioru stereofoniczne- 
go na zakresie FM (CCIR). Moc wyjsciowa 
zawiera siq na ogot w granicach 15 do 20 
mW, co przy odbiorze na sluchawki wy- 
starcza, aby doprowadzic sluchacza do 
„progu bblu". Wadq wiqkszogci rozwiq- 
zan jest brak przelqcznika mono-stereo, 
co powoduje ze przy slabych sygnatach 
stacji odbiera siq wiqcej szumow niz mu- 
zyki. Wyjqtek stanowi radioodbiornik SO- 
NY SFR-201 o wymiarach karty wizyto- 


wej, ktory samoczynnie przetqcza siq z od- 
bioru stereofonicznego na monofonicz- 
ny. Jednq z ciekawych innowacji wprowa- 
dzila firma SANYO, ktora do ladowania 
miniaturowych akumulatorkow Ni-Cd za- 
stosowala wbudowanq bateriq sfonecz- 
nq, zapewniajqc 4-godzinny odbibr, bez 
dotadowywania. Wadq tego rozwiqzania 
jest natomiast brak odbioru programow 
stereofonicznych. Najbardziej zminiatu- 
ryzowane radioodbiorniki prezentuje f- 
ma CASIO, a ich wadq jest zbyt mala 
pojemno£d zrbdla zasilania, wystarczajq- 
cego zaledwie na 2,5-godzinny odbibr. 
Dobre parametry ma radioodbiornik f-my 
TOSHIBA typ RP-30 (fot. nizej). Jest on 
przystosowany do odbioru stereofonicz- 
nego na zakresie FM, wyposazony w prze- 
Iqcznik mono-stereo i ma moc wyjgciowq 
2 x 10 mW. Wymiary 31x59x13,5 mm. 
Masa wraz z bateriami wynosi 45 g. 



B Na drodze do elektronicznej fotogra- 
fii. Opracowane przez firmq SIEMENS 
urzqdzenie typu K-100, reprezentujqce te- 
chnikq tzw. HDTV (High Definition TV - 
telewizja o duzej rozdzielczo£ci), spelnia 
wszystkie wymagania rozroznialnosci 
szczegolbw rejestrowanego i odtwarza- 
nego obrazu. To monochromatyczne 
urzqdzenie pracuje z podwojonq liczbq 
linii, tj. z 1249. liniami przy czqstotliwosci 
sieci 50 Hz lub 1023. liniami przy 60 Hz. 
Podwojono jednoczeSnie rozdzielczosd 
pionowq, co w efekcie spowodowalo, ze 
rozroznialnogb szczegolbw na obrazie jest 
w pelni porownywalna z rozroznialnosciq 
uzyskiwanq na 35.mm filmie. Kompletny 
zestaw sklada siq z kamery K-100 oraz 44. 
cm monitora. Do celbw dokumentacyj- 
nych sluzy jednocalowy magnetowid 
oraz tzw. Hard-Copy Unit (elektroniczna 
kopiarka). Zestaw taki umozliwia odtwo- 
rzenie,np. tekstu maszynowego na stroni- 
cy formatu A4, z takq jakosciq, ze odczyty- 
wanie nie sprawa najmniejszych trudnog- 
ci. Obrazy i wykresy sq przekazywane 


rowniez z duza wiernosciq, bowiem dziqki 
powiqkszonoj liczbie linii nio wystqpujq 
interferncja ani efekty Moire'a. Urzqdze- 
nie moze bye stosowane w bankach, do 
kontroli dokumentbw, do kontroli jakosci 
zautomatyzowanych zakladow produk- 
cyjnych itp. 

Laserowy dysk foniezny (Compact 
Disc) moze obok zawartosci muzyeznej 
zawierac dodatkowo ok. 4000 pojedyn- 
ezyeh obrazow kolorowych. Zaklada siq, 
ze juz wkrotce dyskofony bqdq wyposazo- 
ne w tym celu w dodatkowe gniazda wyj- 
sciowe. F-ma Braun i kilku innych wy- 
twbreow stosuje juz nawet takie gniazda 
w swoich nowych dyskofonach. Do od- 
twarzania obrazu z dyskow bqdzie po- 
trzebny specjalny procesor, przetwarzajq- 
cy sygnaly cyfrowe w analogowy sygnal 
obrazu. Istniejq jednak dwie przyezyny 
opozniajqce wprowadzenie tej innowacji 
technicznej: producenci dyskofonbw nie 
ujednolicili dotqd rodzaju gniazd wyjscio- 
wych, a producenci dyskbw fonicznych 
CD i tak nie nadqzajq z dostawami na 
potrzeby rynku. Innq nowosc w zakresie 
laserowych urzqdzen odtwarzajqcych po- 
wszechnego uzytku stanowi urzqdzenie 
zespolone, umozliwiajqce odtwarzanie 
zarowno plyt wizyjnych jak i dyskbw foni- 
cznych. System czujnikow rozpoznaje au- 
tomatyeznie rodzaj dysku. Przy odtwarza- 
niu plyt wizyjnych istnieje dodatkowo 
mozliwosc wyswietlania tytulu, realizaeji 
obrazu nieruchomego (tzw. „klatka 
stop"), a takze powtarzanie wybranych 
fragmentow zarejestrowanego progra- 
ms Dodatkowymi funkejami w odniesie- 
niu do dyskbw fonicznych sq mozliwosci 
szybkiego wyszukiwania wybranych na- 
gran wg tytulbw lub indeksbw oraz po- 
wtarzanie nagrari. 

Magnetofon cyfrowy powszechnego 
uzytku. F-ma SONY zademonstrowala po 
raz pierwszy na „Funkausstellung 1985" 
w Berlinie Zachodnim magnetofon o na- 
zwie „Multi PCM" typu EV-5700 ES. Jest 
to urzqdzenie cyfrowe PCM (z modulacjq 
kodowo-impulsowq) nalezqce raezej do 
grupy magnetowidbw nowego standar- 
du „8 mm", lecz we wspolpracy z uklada- 
mi hi-fi moze na 3-godzinnej kasecie wi- 
zyjnej zarejestrowab do 18 godzin audycji 
fonieznej. Ukosno, sladowesciezkifonicz- 
ne sq podzielone na 6 segmentow, co 
umozliwia szybki dostqp do poszczegol- 
nych tytulbw. Uzytkownik magnetowidu 
„Video 8" moze za pomocq procesora 
PCM-EV10 przystosowab swbj sprzqt do 
odtwarzania audycji fonicznych jak wma- 
gnetofonie kasetowym. 
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Nowy system cyfrowych kaset fon icz- 
nych. Kasety DAT (Digital Audio Tape) 
f-my MITSUBISHI sq mniejsze od konwe- 
ncjonalnych kaset fonicznych CC (Com- 
pact Cassette). Sygnat rejestrowany jest 
ukobnie na tasmie o szerokosci 3,81 mm 
za pomocq wirujqcej gtowicy. Sygnaty 
foniczno sq probkowone zczqstotliwosciq 
32 lub 44,1 kHz. Czas rejestracji na kase- 
tach DAT do 2. godzin, przy czym w 1 986 r. 
jest przewidywane przedtuzenie do 3. 
godzin. 

Unowoczesnienia radiomagnetofo- 
nbw samochodowych. Wiqkszobb dziatan 
producentow zmierza do maksymalnego 
utatwienia kierowcy korzystania zesprzq- 
tu wbudowanego w deskq rozdzielczq. 
Firma Blaupunkt zaprezentgwata nowy 
radiomagnetofon samochodowy o na- 
zwie Koln IQR 25. W urzqdzeniu tym za- 
stosowano specjalne uktady PCI (Pro- 
gramme Comparison and Indentification) 
do identyfikacji i porownywania sygna- 
tbw stacji nadawczych. Odbiornik rozpo- 
znaje stacjq i czqstotliwobb nadawania, 
a w przypadku ostabienia sygnatu ponizej 
okreslonej wielkosci przelqcza siq samo- 
czynnie na innq stacjq, ktora nadaje ten 
sam program. Jako uboczny produkt tego 
„inteligentnego" dziatania, odbiornik wy- 
swietla na alfanumerycznym wybwietla- 
czu czqstotliwobb lub symbol odbieranej 
stacji. Innq tendencjq, dotyczqcq samo- 
chodowych radiomagnetofonow, to ich 
zabezpieczenie przed kradziezq. Spotyka 
siq tu dwa typy rozwiqzari. Pierwsze z nich 
- prostsze, polega na mechanicznym za- 
bezpieczeniu sprzqtu za pomocq speojal- 
nej kasety i patentowego klucza urucho- 
miajqcego blokadq w formie stalowego 
kotka. Proba wyjqcia odbiornika „na sitq" 
konczy siq jego kompletnym zniszcze- 
niem. W celu ostrzezenia ztodzieja przed 
bezowocnym wysitkiem umieszcza siq 
nalepki na szybach i migajqce diody. Inny 
system, nowoczebniejszy, w ktorym elek- 



trunikd strzeze elektroniki, zastosowano 
m.in. w radiomagnetofonie f-my BLAU- 
PUNKT typu Bremen SOR 45 (fot. nizej). 
Wprowadzono tu specjalny kod numero- 
wy o 9999. mozliwobciach wyboru, bez 
znajomobci ktbrego sprzqt nie da siq uru- 
chomib. 

Olbrzymie urzqdzenia telewizyjne 
w Japonil. Japonia, ktora dotqd byla zna- 
na z dqzenia do miniaturyzacji sprzqtu 
elektronicznego, obecnie wykazuje ten- 
dencje odwrotne. Uruchomiana jest m. 
in. produkcja odbiornika telewizji koloro- 
wej o przekqtnej ekranu 37", co odpowia- 
da 94. cm. Ten ogromny telewizor miat 
znalezb siq juz w sprzedazy na rynku ame- 
rykanskim i japonskim w koncu 1985 ro- 
ku. Cenq ustalono wstqpnie na 3,5 tys. 
dolarow. Mimo wielkich wymiarow kine- 
skop ma byb zgodnie z obowiqzujqcq mo- 
dq, ptaski i prawie dokfadnie prostokqtny, 
chob do niedawna fachowcy uwazali, ze 
przy takich wymiarach kineskopu jest to 
nieosiqgalne. Dane techniczne kinesko- 
pu: odchylanie 110°, srednica szyjki 29,1 
mm, odstqp otworow na srodku maski 1 
mm, na brzegach 1,28 mm. Powierzchnia 
624x790 mm. Masa 60 kg. Nie tylko jed- 
nak ten wyrob wskazuje na dq2enie Japo- 
nii do osiqgniqcia rekordowych rozwiq- 
zah w dziedzinie telewizji. Na wystawie 
Tsukuba-Expo 85 wystawiono olbrzymie 
monitory telewizyjne z ekranami ciekto- 
krystalicznymi o przekqtnej siqgajqcej 5,5 
m. Cala taka „tablica obrazowa" sklada 
siq z cicktokrystalicznego wyswietlacza, 
szyby rozpraszajqcej oraz zrodla swiatfa 
podswietlajqcego obraz od tylu. Wybwiet- 
lacz spefnia funkcjq elektronicznie stero- 
wanego filtru, umozliwiajqcego uzyska- 
nie kolorowego obrazu, a takze grafiki 
i napisow. Obserwujqc obraz zodlegfosci 
3-4 m uzyskuje siq rozdzielczosb na zupet- 
nie zadowalajqcym poziomie. Monitory 
takie mogq odtwarzab programy z kamer 
wizyjnych, magnetowidow lub telewizjq 



programowq. Monitor w tzw. wersji „B" 
ma wymiary ekranu 1,6x2, 1 m, 99 840 
elementbw obrazu i pobbr energii 8 kW. 
Wersja „C" ma ekran o wymiarach 
2, 2x2, 9 m, 188 760 elementbw i pobbr 
energii 14 kW. Najwiqksza wersja „D" 
odpowednio 3,2x4,3 m, 399 360 elemen- 
tbw i pobbr 30 kW. 

Przetworniki najwyzszej klasy do gra- 
mofonow. Adapter gramofonowy klasy 
super-hi-fi wytwarza austriacka firma 
AKG, znana u nas jako producent mikro- 
fonbw i stuchawek. Adapter ten typu 
PI 00LE jest wytwarzany w bardzo mafych 
seriach, w zasadzie rqcznie, a jego cena 
jest rbwna czterem przetwornikom wyso- 
kiej klasy. 

Nowa konstrukcja niskotonowych 
gfosnikow. Glosniki niskotonowe o pta- 
skich membranach sq coraz czqbciej sto- 
sowane w zestawach glosnikowych hi-fi, 
zo wzglqdu na Icpszo ich poramotry elek- 
troakustyczne. Niektbre typy majq memb- 
rany kwadratowe lub prostokqtne. Mem- 
brana ptaska ma strukturq porowatego 
plastra, przy czym czqsto stosuje siq azu- 
rowy szkielet wykonanyz aluminium. Do 
napqdu membrany stosuje siq jednq cew- 
kq o wielkiej srednicy lub kilka cewek 
(3.. .4). Firma Sawafuji przedstawifa na 
wystawie w Berlinie ptaski zespot gtosni- 
kowy, w ktorym zastosowano bardzo lek- 
kq membranq poruszanq przez kilkadzie- 
siqt cewek drgajqcych. Zespot ten ma 
wtasnobci zblizone do gtosnikow elek- 
trostatycznych z membranq z folii, prze- 
wyzszajqc je zdolnosciq przetwarzania 

Nowe materiaty plastyczne dla elek- 
troniki. Przewodzqce materiaty plastycz- 
ne znajdq szerokie zastosowanie w elek- 
tronice. Materiaty takie mozna otrzymac 
dodajqc do wypetniacza masy plastycznej 
proszki metali, proszki tlenkbw metali lub 
wtbkna przewodzqce. W ten sposob moz- 
na otrzymab materiaty, ktbrych przewod- 
nosc wynosi od 10“ 10 do 10 4 S/cm. Z ma- 
teriatow takich mogq bye wykonywane, 
np. obudowy urzqdzen elektronicznych; 
dodatkowe ekranowanie jest wowczas 
zbqdne. Niektbre materiaty syntetyezne 
mogq stab siq przewodzqcymi wskutek 
zastosowania odpowiedniej technologii 
chemicznej, bez potrzeby dodawania do- 
mieszek przewodzqcych. 

■ Rqka nowoczesnego robota. „Dton" 
o trzech palcach ma najwiqksze perspek- 
tywy zastosowania w nowoczesnych ro- 
botach przemystowych. Robot z takim 
organem wykonawczym zostat opraco- 
wany w znanym amerykanskim instytucie 
MIT. Coraz wiqksze wymagania stawiane 
robotom przez nowoczesny przemystzin- 
tensyfikowaty prace konstrukcyjno-bada- 
wcze w wielu centrach badawezyeh na 
catym swiecie. Dqzy siq takze do skonstru- 
owania „czujqcych" rqk, ktbre mogtyby 
wspotpracowab z komputerami. 


2 


Radioelektronik 5/1986 



ELEKTROAKUSTYKA 


PIOTR ROZWOROWSKI 

Uktad Dolby C w magnetofonie /f Finezja 1" 


W artykule opisano sposob ulepszenia 
magnetofonu kasetowego „Finezja 1" 
przez zastosowanie ukiadu Dolby C, co 
wptywa na obnizenie poziomu szumow. 
Artykul moze bye przydatny przy projek- 
towaniu podobnej przerobki w magneto- 
fonach innych typow. 

W ostatnich latach nastqpil szybki rozwoj 
magnetofonbw kasetowych. Mimo wielu 
ich zalet pasmo przenoszenia i dynamika 
nle mogq bye uznane za w pelni zadowa- 
lajqce. Od wielu lat prowadzone sq prace 
nad tanim sposobem zwiqkszenia m. in. 
dynamiki magnetofondw. Powstato kilka 
systemdw redukcji szumdw (patrz „Re" 
nr 3 i 4/83). 

Zaprojektowany przez autora uktad jest 
przykladem amatorskiego rozwiqzania 
ukiadu Dolby C. Opis ten bqdzie przydat- 
ny glbwnie dla tych, ktdrzy majq magne- 
tofony z ukladem Dolby B i zeeheq je 
ulepszyd. Przedstawione rozwiqzanie do- 
tyezy ulepszenia magnetofonu Finezja 1 - 
M536 SD. Zastosowanie ukiadu zwiqkszy- 
lo znaeznie, w magnetofonie modelo- 
wym, odstqp od zakfdcen. Odstqp wazony 
od zaktdeeh, mierzony za pomocq filtru A, 
z zalqczonym ukladem Dolby C wynidsl: 

- z ta§mq Fe - £rednio - 71 dB, 

- z tasmq Cr - srednio - 73 dB. 

Nalezy dodac, ze uklad nie jest trudny 
w samym wykonaniu. Odpowiedniego 
doswiadezenia wymaga zestrojenie oraz 
poprawne zaekranowanie. 

OPIS UKtADU 

Zasada dziatania ukiadu Dolby C jest taka 
sama jak ukiadu Dolby B, a mianowicie: 
podezas zapisu nastqpuje kompresja, 
a podezas odczytu ekspansja sygnalu 
m.cz. Dobranie parametrow kompresora 
i ekspandora sygnalu tak, aby ich charak- 
terystyki byly symetryezne w szerokim 
zakresie czqstotliwosci, jest praktyeznie 
trudne i wiqze siq zazwyczaj ze zwiqksze- 
niem znieksztalcen nieliniowych. W wy- 
padku jednak, gdy kompresji i ekspansji 
poddaje siq tylko sygnaty o niskim pozio- 
mie, a przebiegi o wiqkszychamplitudach 
sq wzmacniane liniowo, wowczas po- 
wstajqce znieksztalcenia nie sq slyszalne. 
Jest to wtasnie gldwna cecha i zaleta 
niskopoziomowych ukladow redukcji szu- 
mu. Takim wlaSnie niskopoziomowym 
kompandorem jest uklad Dolby C. Mozna 
go utworzyd przez odpowiednie (szerego- 
we) polqczenie dwoch ukladow Dolby 
B(rys. 1). 

Uklad drugi jest zwyktym ukladem Dolby 


8, dzialajqcym w zakresie wielkich czqs- 
totliwosci akustycznych. Uklad pierwszy 
ma obnizony o dwie oktawy biegun filtru 
dynamieznego - zaezyna dzialac juz przy 
okolo 400 Hz. Kazdy z nich dajewefekeie 
ok. 1 0 dB zysku w odniesieniu do poziomu 
szumow. Charakterystyka wypadkowa 
jest taka, ze redukcjq szumow o 20 dB 
uzyskuje siq przy czqstotliwosci ok. 1 kHz. 
Magnetofon Finezja 1 ma wykonany fab- 
ryeznie uklad Dolby B. Zadanie polega 
wiqc na skonstruowaniu dodatkowego 
ukiadu Dolby B (dla obu kanatow stereo- 
fonicznych). kt6ry wlqcza siq w szereg 


z juz istniejqcym ukladem. Ten dodatko- 
wy uklad oznaezymy jako Dolby B2. Jego 
schemat ideowy (aplikacyjny) jest przed- 
stawiony na rys. 2. Wykorzystano w nim 
dwa uklady scalone Signetics typu 
NE645B. 

Caly, dodatkowy uklad (Dolby B2) Iqczy 
siq z ukladem magnetofonu szescioma 
przewodami, jak to przedstawiono na rys. 
3. Widok plytki montazowej jest przedsta- 
wiony na rys. 4 i 5. 

Zaprojektowana plytka jest uniwersalna, 
tzn. moze ona sluzyd do wlulowania za- 
rowno ukladow scalonych: NE645B, 



Rys. 1. Schemat blokowy przykladowego rozwiqzania ukiadu Dolby C 
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Rys. 2. Schemat ukiadu (Dolby B2) 
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Rys. 3. Polqczenia uktadu Dolby B2 
z magnetofonem 


M PX nalezy zamontowac na ptytce dodat- 
kowego uktadu Dolby, oznaczonego Do- 
lby B2. 

2. Przytqczyc wejscia i wyjscia uktadu Do- 
lby B2 w sposob przedstawiony na rys. 3. 

3. Dotgczyb zasilanie uktadu Dolby B2 
(U cc = 1 5,5 V). Cewk$ przekaznika rodzaju 
pracy PK przytqczyc bezposrednio do za- 
rowki kontrolnej zapisu. 

4. Dotqczyb przelqcznik wtqczania i wytq- 
czania uktadu Dolby B2 (wg schematu 
ideowego). 

Poniewaz ptytka uktadu Dolby B2 znajdu- 
je s\q blisko transformatora sieciowego, 
a dose daleko od ptytki gtbwnej uktadu 
Dolby, najwi^kszy problem stanowi do- 
bre zaekranowanle. Rozwiqzanie przed- 
stawione na rys. 6 jest wystarczajqce. 
Ptytka Dolby B2 jest umieszczona w ekra- 
nie. Do wykonania ekranu nalezy uzyb 



Rys. 4. Widok ptytki montazowej 


Rys. 5. Rozmieszczenie gtdwnych elementow 
na ptytce 


NE646B, NE648B firmy SIGNETICS oraz 
po odpowiedniej zmianie uktadu aplika- 
cyjnego - do wlutowania uktadbw: 
LM1011, LM1 1 11, LM1 112 -firmy NATIO- 
NAL. Do realizaeji uktadu Dolby C bardziej 
zalecane sq jednak ww uktady scalone 
firmy SIGNETICS. 

SPOSOB DOL/\CZENIA UKLADU 
DO MAGNETOFONU 

Wszelkie zmiany, ktore nalezy dokonac 
w magnetofonie fabryeznym, odniesiono 
do schematu magnetofonu Finezja 1, za- 
mieszczonego w „Re" nr 6/80. 

1. Wylutowac elementy filtrow: LI 01, 
LI 02, Cl 07, Cl 08, Cl 09, Cl 10, L151, L152, 
Cl 57, Cl 58, Cl 59, Cl 60. Elementy filtrbw 



Rys. 6. Widok magnetofonu Finezja 1 - 
M536SD po wmontowaniu dodatkowego 
uktadu 


miqkkiej blachy stalowej o grubosci co 
najmniej 0,3 mm. 

Bardzo wazne jest zaekranowanie prze- 
wodbw tqczqcych obie ptytki uktadbw Do- 
lby. Najkorzystniej jest, gdy np. sq one 
umieszczone w rurce stalowej. Rurkq 
mozna wykonac samemu z kawatkow 
cienkiej blachy stalowej. 

Wartosci elementow uktadu sq podane na 
schemacie aplikacyjnym (patrz rys. 2). 
Warto je uzupetnib nastqpujqcymi 
uwagami. 

4 Przekaznik pomocniczy PK jest typu 
MTd-6 (24 V, 7 mA). 

Kondensatory tantalowe bqdz elektro- 
lityczne powinny wytrzymywac napiqcie 
pracy 16 V. Kondensatory C7, C8, C11 
i C17 mogq mieb napiqcie pracy 10 V. 
ft Wartobci rezystorbw R6 i R7 nie powin- 
ny roznib siq od podanych na schemacie. 
Nalezy wiqc stosowac rezystory o toleran- 
cji 1 %, bqdz dobrac rezystory o potrzeb- 
nej wartoSci. 

REGULACJA UKLADU 

W wypadku, gdy ulepszony magnetofon 
jest zestrojony poprawnie, regulacji do- 
datkowej bqdzie wymagat tylko tor 
odezytu. 

Niezbqdne przyrzqdy: 

-- tasma testowa, zelazowa (f = 40 Hz, 
200 nW/m); 

- woltomierz (Rw> 1 MU, f >20 kHz); 

- oscyloskop dowolnego typu. 

Regulacja powinna odbywacsiq przy wy- 
tqczonych uktadach redukcji szumow. 
Nalezy wykonac nastqpujqce, gtowne 
ezynnobei: 

1. Oczyscic (przemyc) doktadnie gtowice 
i drogq przesuwu tasmy. 

2. Ustawic potenejometry montazowe 
PR1 i PR2 w lewym skrajnym potozeniu. 

3. Odczytujqc tasmq testowq, ustalic na- 
piqcie 580 mV w punktach ppl i pp2 z a 
pomocc) potenejometrow nastawnych 
RN101 i RN151 znajdujqcych siq na ptycie 
Dolby B magnetofonu. 

4. Potencjometrami PR1 i PR2 ustawib 
napiqcie 580 mV w punktach pomiaro- 
wych 01 i 51 na ptytce korektora zapisu. 
W poprawnie zestrojonym magnetofo- 
nie, miorniki poziomu powinny wskazy- 
wac „0 dB". Jezeli wskazania bqdq inne, 
nalezy podejrzewac, ze magnetofon nie 
byt wtasciwie zestrojony i nalezy przepro- 
wadzib petne jego wyregulowanie we- 
dtug instrukcji serwisowej. 
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Uktad przystawki „you-you" GRZEGORZ WODZINOWSKI 


Uktadem dose czpsto spotykanym w za- 
chodnich periodykach elektronicznych 
jest przystawka do elektronicznych in- 
strumentow muzycznych, wytwarzajqca 
efekt „you-you", realizowana z zastoso- 
waniem popularnych wzmacniaczy ope* 
racyjnych. Autor wyprobowat praktyez- 
nie uktad, stosujqc krajowe wzmacniacze 
operacyjne ULY7741N. 


Koncepcja uktadu opiera sip na wykorzys- 
taniu uniwersalnego filtru aktywnego. 
Filtr ten tworzq uktady scalone US2... US4 
wraz ze wspolpracujqcymi elementami 
RC. Typowy filtr uniwersalny ma trzy wyj- 
scia i moze sfuzyc jako gorno-, dolno- 
i pasmowo-przepustowy. W przystawce 
jest wykorzystane tylko wyjscie pasmo- 
wo-przepustowe. 


Czpstotliwosc srodkowa filtru jest regulo- 
wana podwojnym potenejomotrem P2, 
nappdzanym pedalem. Podwdjny poten- 
cjometr PI stuzy do regulacji pasma prze- 
pustowego filtru, przez zmianp jego do- 
broci Q. Poniewaz wraz ze wzrostem do- 
broci Q zwipksza sip wzmocnienie filtru, 
zastosowano dodatkowy uktad scalony 


US1, pelniqcy funkcjp kompensatora 
wzmocnienia, regulowanego potenejo- 
metrem PI (segment a), wspotbieznie 
z regulacji dobroci. 

Podwdjnym potenejometrem P3 (uwaga 
- segmenty sp podtpezone odwrotnie) 
regulowany jest stosunek poziomu sy- 
gnalu podstawowego do ksztaltowanego 


filtrem. Przetpcznik PK1 stuzy do odtpeza- 
nia filtru. 

Regulacja uktadu ogranicza sip do ustale- 
nia wartosci rezystora nastawnego R1 
tak, aby uktad miat jednakowe wzmocnie- 
nie w obu potozeniach przetpeznika PK1. 
Przystawka powinna wspotpracowa6 ze 
zrodtem sygnatu muzyeznego o matej im- 


pedaneji wyjsciowej (mniejszej od 1 kll). 
Uktad powinien bye zasilany ze stabilizo- 
wanego zasilaeza symetryeznego ±15 V 
i wydajno§ci prpdowej okoto 60 mA. 
Mozliwe jest zasilane bateryjne, napip- 
ciem symetryeznym ± 9 V (cztery baterie 
3R12). 





Zachpcamy 
na^zyeh Czytelnikow 
do przeczytania 
nastppujqcych artykulow 
w miesipezniku 
..Elektronizacja" nr 3—4/86: 


• Kondensatory elektroniczne w ZPR MIFLEX 

• Mikroelektronika w NRD 
•Obudowy uktadow scalonych LSI i VLSI 

• Regulacja jasno£ci zrodet z uzyeiem pptli PLL 

• Nowa generaeja mikroprocesorow 16-i 32- 
bitowych wykonanych technology CMOS 

• Problemy eksploatacji i bezpieczeristwa 
optoelektronicznej aparatury biomedyeznej 

• Nowoczesne drukarki stolowe 


Egzemplarze czasopisma mozna nobyd za go- 
towkp w Klubie Prasy Technicznej w Warsze- 
wie, ul. Mazowiecka 1 2, tel 27-43-65 oraz w Dzia- 
lo Handlowym Wydawnictwa, ul. Bartycka 20, 
skr. poczt. 1004, 00-950 Warszawa - na rachu- 
nek dla instytueji lub za zaliczeniem pocztowym 
dla osob fizycznych. 

Warunki prenumeraty „Elektronizacji" podane 
sq w kazdym zeszyeie czasopisma. 
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TECHNIKA MIKROPROCESOROWA 


Podstawy techniki mikroprocesorowej ( 10 ) mgr inz. WITOLD OLPlKlSKI 


Uniwersalny uktad licznikowy 8253 

Ostatnim uktadem nalezqcym do rodziny mikroprocesora 
8080 jest uniwersalny programowany uktad licznikow INTEL 
8253 (ZSRR - ozn. KR580WI53). 

Podczas pracy systemu mikroprocesorowego powstaje czQsto 
potrzeba odmierzania roznych odst^pow czasu. Typowesytua- 
cje, w ktorych niezb^dne jest uzaleznienieczasowe wykonywa- 
nych czynnosci programowych, to: 

- realizacja zegara czasu rzeczywistego, 

- szeregowa transmisja danych, 

- zapis i odczyt danych przy wykorzystaniu magnetofonu, 

- ograniczanie czasu oczekiwania na okreslony sygnat wej- 
sciowy, 

- wytwarzanie przebiegow prostokqtnych o programowanej 
czQStotliwosci, 

- wytwarzanie sygnatow sterujgcych o okreslonym czasie 
trwania, niezb^dnym do wtasciwej pracy rbznych urzqdzen 
wykonawczych. 

Do wielu zastosowan wymagajqcych odmierzania czasu moz- 
na wykorzystac uklad 8253. Na rysunku 1 przedstawiono sche- 
mat blokowy i rozmieszczenie wyprowadzen uktadu 8253. 
Uktad ten ma pojedyncze napi^cie zasilania +5 V. Zawiera trzy 
programowe liczniki 16-bitowe, ktore mog^ w zaleznosci od 
wpisanego stowa sterujqcego zliczac w systemie binarnym (do 
65536) lub dziesi$tnym (do 10000). Liczniki mogq wspotpraco- 
wab z niezaleznymi generatorami przebiegow zegarowych 
o czqstotliwosciach od 0 Hz do 2 MHz. Niektorzy producenci 
wytwarzaj^ wersje uktadu 8253 o wi^kszej czQstotliwosci grani- 
cznej, 2, 6 i 5 MHz. 

Kazdy z licznikow uktadu 8253 moze bye zaprogramowany do 
pracy w jednym z trybow, rbzniqcych siQ znaezeniem wejscio- 
wego sygnatu bramkuj^cego GATE i sposobem generaeji 
sygnatu wejsciowego OUT: 


tryb 0 - wytwarzanie sygnatu zgtoszenia przerwania po za- 
programowanej liezbie taktow wejsciowego przebie- 
gu zegarowego, 

tryb 1 - wytwarzanie pojedynezego impulsu o zaprogramo- 
wanym czasie trwania, 

tryb 2 - cykliczne wytwarzanie impulsu w zaprogramowa- 
nych odstQpach czasu, 

tryb 3 - wytwarzanie symetryeznego przebiegu prostokqt- 
nego, 

tryb 4 - programowo wyzwalany uktad generaeji pojedyneze- 
go impulsu o programowanym opbinieniu wzglQ- 
dem chwili wyzwolenia, 

tryb 5 - sprz^towo wyzwalany uktad generaeji pojedynezego 
impulsu o programowanym opbinieniu wzglqdem 
chwili wyzwolenia. 

Wymiana danych mi^dzy uktadem 8253 a procesorem odbywa 
siQ za posrednictwem dwukierunkowych linii danych D0...D7, 
a sterowana jest sygnalami: CS - wyboru uktadu, WR i RD - 
stropbw zapisu i odczytu oraz adresow A0 i A1. W tablicy 
przedstawiomo znaezenie stanow logicznych poszczegolnych 
sygnatbw. 

Liczniki uktadu 8253 pracujq catkowicie niezaleznie od siebie. 
Dotyczy to zarbwno ich programowania jak i zliczania. Do 
kazdego z licznikbw sq doprowadzone dwa sygnaty wejscio- 
we: przebieg zegarowy CLK i sygnat bramkujqcy GATE. Efek- 
tem pracy lieznika s^ zmiany stanu sygnatu wyjsciowego OUT. 
Kazdy lieznik jest synch ronizowany opadajqcym zboczem wej- 
sciowego przebiegu zegarowego. Zapis nowej zawartosci liez- 
nika, testowanie stanu sygnatu bramkuj^cego (w wi^kszosci 
trybow pracy) oraz zmiana stanu sygnatu wyjsciowego sq 
rowniez synchronizowane wejsciowym przebiegiem zega- 
rowy m. 

Liczniki uktadu 8253 s^ 16-bitowe, a szyna danych 8-bitowa. 
Kazdy z lieznikbw jest sprz^zony z dodatkowymi rejestrami 
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Znaczenie stanow logicznych poszczegolnych sygnalow 
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buforowymi i ukladem logicznym reagujqcym na zapisane 
przez procesor slowo sterujqce oraz na sekwencje jego dostg- 
pow do licznika. Umozliwia to procesorowi poprawny zapis 
wartoSci do licznika lub odczyt jego stanu biezqcego, niezalez- 
nie od relacji mi§dzy czasem dwoch dostqpbw do rejestru 
(przeslanie mniej i bardziej znaczgcego bajtu) z okresem prze- 
biegu zegarowego. 

Sposob wspolpracy procesora z wybranym licznikiem okreSla 
slowo steruj^ce. Mozliwy jest zapis/odczyt jednego slowa 
(dostQp do wybranej, mniej lub bardziej znaczqcej polowy 
licznika) albo dwoch kolejnych slow, z ktorych pierwsze doty- 
czy mniej znaczgcych 8. bitow, a drugie - bitow bardziej 
znaczqcych. W wypadku zaprogramowania slowem sterujq- 
cym odczytu 16. bitow danego licznika, konieczne jest wykona- 
nie dwoch odczytdw, aby uklad pracowal poprawnie. Po pierw- 
szym odczycie zawsze musi wystqptt drugi, przed ewentual* 
nym zapisem nowej wartosci do tego licznika. Odczyt biezqcej 
zawartoSci licznika jest mozliwy po przepisaniu jej do rejestru. 
Nast^puje to na rozkaz procesora, ktbry wysyla w tym celu do 
uklodu 8253 odpowiednie slowo sterujqce. 

Ze wzgl^du na niezaleznosd pracy licznikow ukladu istotna jest 
jedynie sekwencja dost^pow procesora do danego licznika 
(zapis slowa sterujqcego i zapis/odczyt wartosci) i mogq sis 
one dowolnie przeplatac z dostspami do pozostalych licznikow 
ukladu oraz oczywiScie do innych urzqdzeri zewn^trznych 
w systemie. 

Format slowa steruj^cego i znaczenie jego poszczegolnych 
bitow jest nastspujqce: 


Slowo sterujqce 


D7 

D6 

D5 

D4 

D3 

D2 

D1 

D0 

SCI 

SC0 

RL1 

RL0 

M2 

Ml 

M0 

BCD 


BCD - wybor kodu zliczania 


BCD 


q 

zliczanie w kodzie binarnym, 16 bitow, zakres do 65536 

1 

zliczanie w kodzie BCD, 4 dekady, zakres do 10 000 


SC - wybor licznika (ang. select counter) 


SCI 

SC0 


0 

0 

wybor licznika 0 

0 

1 

wybor licznika 1 

1 

0 

wybor licznika 2 

1 

1 

kombinacja niedozwolona 


RL - odczyt lub ladowanie (zapis) ang. read/load 


RL1 

RL0 


0 

0 

zapamiQtanie biezqcego stanu licznika 

0 

1 

odczyt/zapis tylko mniej znaczqcych 
8 bitow 

1 

0 

odczyt/zapis tylko bardziej znaczqcych 
8 bitow 

1 

1 

odczyt/zapis najpierw mniej znaczgcych, 
a nastQpnie bardziej znaczqcych 8 bitow 


M - tryb pracy licznika (ang. mode) 


M2 

Ml 

M0 


0 

0 

0 

tryb 0 


0 

0 

1 

tryb 1 


X 

1 

0 

tryb 2 


X 

1 

1 

tryb 3 


1 

0 

0 

tryb 4 


1 

0 

1 

tryb 5 
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Petny zakres zliczania, tj. 65536 przy pracy w kodzie dwojko- 
wym lub 10000 przy pracy w kodzie BCD jest uzyskiwany przez 
zapis do licznika jako wartosc poczqtkowa liczby sktadaj^cej si^ 
z samych zer. 

We wszystkich trybach pracy liczniki uktadu zliczajq w dot, od 
wartoSci poczqtkowej, zaprogramowanej przez procesor, do 
zera. 


TRYBY PRACY LICZNIK6W UKtADU 8253 

Sposob pracy licznikow uktadu w poszczegdlnych trybach 
pracy przedstawiono na rys. 2. 



Tryb 0. Zgtaszanie przerwania po zaprogramowanym 
okresie czasu 

Wprowadzenie stowa sterujqcego, okreslaj$cego tryb pracy 
0 powoduje przejscie sygnatu wyjsciowego do stanu niskiego. 
Po zapisie zqdanej wartosci licznika, okreslajqcej liczby taktow 
zegara, po jakiej ma nastqpid zgtoszenie przerwania, wyjscie 
jest utrzymywane w stanie niskim i rozpoczyna si^ zliczanie 
(pod warunkiem, ze wejSciowy sygnat bramkujqcy jest w sta- 
nie wysokim). Gdy licznik osiqgnie zero, wyjscie przechodzi do 
stanu wysokiego i pozostaje w nim do chwili zapisu nowego 
stowa sterujqcego lub nowej wartosci do licznika. 

W wypadku, gdy procesor dokona zapisu nowej wartoSci przed 
zakonczeniem poprzedniego zliczania, nast^pny takt przebiegu 
zegarowego po zakonczeniu zapisu powoduje wpisanie nowej 
wartosci do licznika i kontynuacjq zliczania w dot, poczqws/y 
od tej nowej wartosci. W wypadku zapisu jednego stowa 
(w stowie sterujqcym RL1 * RL0) nie nastgpuje zatrzymanie 
licznika. Gdy zapisywane sq dwa stowa (RL1 = RL0 = 1), zapis 
pierwszego z nich powoduje zatrzymanie zliczania, a zapis 
drugiego rozpocz^cie zliczania od nowej wartoSci. We wszyst- 
kich trybach pracy, zmiany stanu licznika i zmiany stanu 
sygnatu wyjsciowego nastqpujq pod wptywem opadajqcego 
zbocza przebiegu zegarowego. 

Jezeli w czasie narastajqcego zbocza przebiegu zegarowego 
sygnat bramkujqcy GATE byt w stanie wysokim, to najblizsze 
opadajqce zbocze tego przebiegu zawsze powoduje zmiany 
stanu licznika, bez wzglQdu na aktualny stan sygnatu GATE. 
Oznacza to, ze stan sygnatu bramkuj^cego jest testowany tylko 
w czasie narastajqcego zbocza przebiegu zegarowego. Jezeli 
sygnat GATE b^dzie w stanie niskim, to najblizsze opadajgce 
zbocze przebiegu zegarowego nie spowoduje zmiany zawar- 
toSci licznika, rowniez bez wzgl^du na aktualny stan tego 
sygnatu. 

Tryb 0 jest zwykle wykorzystywany do odmierzania zaprogra- 
mowanego okresu czasu i sygnalizowania tego zgtoszeniem 
przerwania do procesora. 

Tryb 1. Wytwarzanie pojedynczego impulsu 

Sygnat wyjsciowy przechodzi w tym trybie pracy do stanu 
niskiego w nastQpnym takcie zegara po przejsciu sygnatu 
bramkujqcego do stanu wysokiego. Powrot sygnatu wyjscio- 
wego do stanu wysokiego nastgpuje po zliczeniu do zera. Zapis 
nowej wartosci w trakcie zliczania nie wptywa na aktualnie 
odmierzony czas. Dopiero nastQpnewyzwolenienarastajgcym 
zboczem sygnatu GATE spowoduje odliczanie od tej nowej 
wartosci. Stan licznika moze bye wdowolnej chwili odezytany 
przez procesor, bez wptywJ na zliczanie. Widac tu funkcjq 
rejestrow sprzQzonych z kazdym lieznikiem uktadu' Narastajq- 
ce zbocze sygnatu bramkujqcego, w trakcie zliczania, powodu- 
je ponowne zatadowanie wartoSci pocz^tkowej do licznika, 
czyli wydtuzenie generowanego impulsu. 

Tryb 2. Cykliczne wytwarzanie impulsow 

Sygnat wyjsciowy przechodzi do stanu niskiego kazdorazowo, 
gdy licznik doliezy do jednego i powraca do stanu wysokiego 
po jednym okresie przebiegu zegarowego. W chwili powrotu 
do stanu wysokiego nastgpuje ponowne zatadowanie wartosci 
poczqtkowej do licznika i kontynuowane jest zliczanie w d6t. 

Zapis nowej wartosci w trakcie zliczania niezmienia momentu 
wytworzenia najblizszego impulsu wyjsciowego (o niskim po- 
ziomie logieznym), ale nast^pny odstQp mi^dzy impulsami 
wyjsciowymi b^dzie zalezat od tej nowej wartosci. Przejscie 
sygnatu bramkuj^cego do stanu niskiego wymusza wysoki 
poziom sygnatu wyjsciowego. Po powrocie sygnatu GATE do 
stanu wysokiego licznik rozpoczyna odliczanie taktow zegara 
od wartoSci poczgtkowej. 
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Wykorzystanie sygnatu GATE umozliwia wise synchronizacjg 
pracy licznika ze wspbtpracujscym urzqdzeniemzewnQtrznym. 

Synchronizacja ta moze zostac rbwniez dokonana programo- 
wo, gdyz odliczanie czasu moze by£ zainicjowane przez zapis 
stowa sterujqcego i zapis odpowiedniej wartoSci do licznika. 

Gdy sygnal GATE jest utrzymywany w stanie wysokim, rozpo- 
czyna sis ono po jednym takcie przebiegu zegarowego od 
chwili zakohczenia zapisu warto§ci poczqtkowej. 

Tryb 3. Generator symetrycznego przebiegu prostok^tnego 

Gdy do licznika wprowadzono liczbs parzysts, to przebieg 
wyjSciowy ma wypelnienie 1/2. Gdy liczba ta jest nieparzysta, 
to stan wysoki sygnatu wyjsciowego jest dtuzszy o jeden takt 
zegara od stanu niskiego. W wypadku liczby parzystej kazdy 
takt przebiegu zegarowego powoduje zmniejszanie zawartosci 
licznika o 2. Osisgniscie zera powoduje zmians stanu sygnalu 
wyjsciowego, ponowne zatadowanie wartoSci poczqtkowej do 
licznika i kontynuacjs procesu. 

W wypadku wprowadzenia liczby nieparzystej, pierwszy takt 
przebiegu zegarowego, gdy sygnat wyjSciowy jest w stanie 
wysokim, powoduje zmnicjszenie zawartosci licznika o 1 , a gdy 
w stanie niskim - zmniejszenie o 3. Kolejne takty przebiegu 
zegarowego powodujs zmniejszanie zawartosci o 2, zmians 
stanu sygnatu wyjsciowego po osiggni^ciu zera, zatadowanie 
wartosci poczqtkowej i kontynuacjs zliczania. Niski poziom 
sygnatu bramkujqcego wymusza wysoki poziom sygnatu wyj- 
sciowego i zatrzymanie zliczania, ktbre po powrocie sygnatu 
GATE do wysokiego jest kontynuowane. 


Tryb 4. Programowo wyzwalany uktad wytwarzania 
pojedynezego impulsu po zaprogramowanym czasie 
Wpisanie stowa sterujqcego, okreSlaj^cego ten tryb pracy 
powoduje przejscie sygnatu wyjsciowego do stanu wysokiego. 
Po zatadowaniu zqdanej wartosci lieznik rozpoczyna zliczanie 
w dot. Gdy osiqgnie zero, sygnat wyjSciowy przechodzi do 
stanu niskiego na jeden okres przebiegu zegarowego, po czym 
wraca do stanu wysokiego. Lieznik zostaje zatrzymany. 

Niski poziom sygnatu bramkujscego powoduje wstrzymanie 
zliczania, czyli wydtuzenie czasu od programowego wyzwole- 
nia licznika do chwili generaeji impulsu. 

Tryb 5. Uktad wytwarzania pojedynezego impulsu 
po zaprogramowanym czasie, wyzwalany sprzqtowo 
Zliczanie w dot rozpoczyna sis w chwili przejscia sygnatu 
bramkujscego do stanu wysokiego. Gdy sygnat bramkujscy 
przechodzi w trakeie zliczania do stanu niskiego, praca licznika 
jest wstrzymywana. Po powrocie sygnatu GATE do stanu 
wysokiego zliczanie jest rozpoczynane od wartosci poczqtko- 
wej. Po doliczeniu do zera nastspuje wytworzenie impulsu 
wyjsciowego o niskim poziomie logieznym i czasie trwania 
rownym jednemu okresowi przebiegu zegarowego. Lieznik 
zostaje zatrzymany. 

Przedstawiony w cyklu artykutow przeglqd uktadbw nalezq- 
cych do rodziny mikroprocesora 8080 nie wyezerpuje oczywis- 
cie wszystkich produkowanych uktadbw. Z koniecznoSci ogra- 
niezono sis do szczegofowego przedstawienia uktadow najbar- 
dziej popularnych i obecnie produkowanych w Polsce lub 
w innych krajoch socjalistycznych. 


Mikrokomputer MERITUM 

W artykule przedstawiono popularny mikrokomputer MERI- 
TUM produkowany przez zaktady MERA-ELZAB w Zabrzu. 
Autor przedstawit kilka wtasnych spostrzezeri i uwag, ktore 
pozwalajq skorzystac z „ukrytych" mozliwosci mikrokompu- 
tera oraz unikn^c bt^dow w pewnych sytuacjach, zle opisa- 
nych w dokumentaeji. 

Konstrukcja mikrokomputera MERITUM-I od strony sprz^to- 
wej i oprogramowania jest wzorowana na mikrokomputerze 
TRS-80/II produkowanym przez amerykansks firms RADIO- 
SHACK (obecnie TANDY). Zmiany zostaty podyktowane konie- 
cznoSciq dostosowania uktadu do podzespotow mikroproce- 
sorowych dostspnych na polskim rynku. Mimo to wiskszosd 
programow napisanych dla TRS-80 dziata poprawnie na 
MERITUM. 

MERITUM-I sktada sis z mikrokomputera zintegrowanego 
z klawiaturq, zasilaeza sieciowego (dostarczajqcego napis^: +5 
V/3 A, + 1 2 V/1 A i -5 V/0,2 A) oraz monitora telewizyjnego typu 
NEPTUN 156. Przytqczenie telewizora jest mozliwe jedynie 
poprzez adapter OTV - modulator pracujqcy w 1 ...6 kanale TV. 
W modulatorze zastosowano typowy uktad scalony MCI 374. 
We wrzesniu 1985 r. rozpoczQto seryjnq produkejs mikrokom- 
putera MERITUM-II b^dscego „dyskows" wersjs MERITUM-I. 
Podstawowy zestaw tej wersji tworzy mikrokomputer MERI- 
TUM-I model 2, jednostka dyskdw elastycznych 5 1/4" z dwo- 
ma napsdami dyskow i zasilaezem impulsowym (+5 V/10 A, 
+ 12 V/4 A, -1 2 V/1 A) oraz monitor telewizyjny. Model 2 rozni 
sit? od modelu 1 zmianami w oprogramowaniu, zbiorem wy- 
swietlanych znakow alfabetycznych, dodatkowym portem 
rownolegtym do wspotpracy ze staejs dyskow elastycznych 
oraz udoskonalong klawiaturq. 


JAROSLAW GORNY 

PROCESOR 

W mikrokomputerze zastosowano mikroprocesor U880D, od- 
powiednik mikroprocesora Z80 produkowany w NRD. Wszyst- 
kie linie adresowe i wyjsciowe linie sterujqce zostaty wyposa- 
zone w bufor z uktadami UCY74S416 i SN74125. Zapobiega to 
nadmiernemu obcigzeniu tych linii, co mogtoby doprowadzic 
do uszkodzenia mikroprocesora. Szyns danych pozostawiono 
bez bufora. Obciszajs jq jedynie uktady wykonane w technolo- 
gii MOS i bufory klawiatury - UCY74S426. Uktad zerowania 
(Reset) jest synchronizowany sygnatem Ml procesora. Nie 
wykorzystane wejsciowe linie sterujqce ss dot^ezone poprzez 
rezystory do napiscia zasilajscego +5 V. 

Do procesora jest doprowadzany sygnat zegarowy <1> o czasie 
rownym T = 600 ns. 

PAMI^C 

Oprogramowanie podstawowe MERITUM jest zapisane w pa- 
misci EPROM typu K573RF2 (radziecki odpowiednik pamisci 2 
kB typu 2716). 12 kB zajmuje rezydujqcy interpreter jszyka 
BASIC, a 2 kB zajmujs procedury programowania portow 
we/wy, obstugi drukarki i przerwania NMI, ktdre nie „zmiescity 
sis" w 12 kB.W modelu 1 MERITUM umieszczony jest pozatym 
program monitora. W modelu 2, w miejscu monitora, znajdujs 
sis procedury obstugi staeji dyskow elastycznych poprzez 
dodatkowy port rdwnolegty typu MCY7855. 

Pamisc operacyjna RAM mikrokomputera jest zbudowana 
z pamisci dynamicznych K565RU3 (radziecki odpowiednik pa- 
misci 4116). Uzytkownik ma do dyspozycji jedynie okoto 15kB, 
gdyz czssd pamisci zajmujs zmienne systemowe. Na zyezenie 
uzytkownika w MERA-ELZAB pamis^ jest rozszerzana do 32 kB 
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lub 48 kB. W pierwszym przypadku rozszerzenie tworzy osiem 
dodatkowych uktadow 41 1 6 . W drugim, zamiast pamiQci 1 6 kB 
montowana jest pami^c 64 kB, kt6rq tworzq uktady scalone 
4164 odpowiednio zablokowane dla adresow zajQtych przez 
pami^d EPROM. 

Trzecim rodzajem pamiQci jest video-RAM zajmujqca 1 kB 
i utworzona z dwoch uktadow scalonych typu 2114. Umozliwia 
ona wyswietlanie informacji na ekranie monitora w formie 1 5. 
wierszy po 64 lub 32 znaki. Oprocz znakow alfanumerycznych 
mozliwe jest wyswietlanie 64 znakow graficznych. W ten spo- 
sob stworzono pseudografikQ 128 na 48 punktow, dostQpnych 
programowo przy uzyciu instrukcji: SET, RESET i POINT. Zbior 
znakow alfanumerycznych i graficznych jest okreSlony przez 
generator znakow, umieszczony w pamiQci EPROM typu 2716 
w modelu 1, a 2732 w modelu 2. Generator znakow nie jest 
dostQpny od strony procesora. Znajduje si§ w uktadzie wytwa- 
rzania sygnatu wizyjnego. 

W obszarze pamiQci dostQpnej od strony procesora, oprocz 
pamiQci RAM i EPROM znajduje siQ klawiatura mikrokompute- 
ra. Tworzy jg matryca 8x8, ktorej wiersze dotgczone sq poprzez 
negatory typu OC z liniami adresowymi, a kolumny przez 
bufory z liniami danych. 

Na rys. 1 przedstawiono rozmieszczenie znakow w matrycy 
klawiatury. 



PamiQci sq dekodowane za pomoc^ uktadow: UCY74155, 
MH74188 (PROM) i SN7432. Mapa pami^ci jest przedstawiono 
w tablicy 1. 

UKtADY WE/WY 

Mikrokomputer jest wyposazony w5 roznych uktadow we/wy: 
port rownolegty MCY7855, port szeregowy MCY7851, timer 
8253, port dzwi$kowy i interface magnetofonu. W modelu 2 
MERITUM dodatkowy port rownolegty MCY7855 jest przezna- 
czony do wspotpracy ze stacjQ dyskow. Adresy tych uktadow sq 
umieszczone w tablicy 2. 


Tablica 1. Mapa pamiqci mikrokomputora MERITUM 


Adres 

poczqtku 

Adres 

konca 

Zastosowanie 

0 

14335 

pamiQC EPROM - oprogramowanie 

(OOOOH) 

(37FFH) 

mikrokomputera MERITUM 

14336 

15359 

pomi$c klawiatury (powielona 

(3800H) 

(3BFFH) 

4-krotme) 

15360 

16383 

pamiQC ekranu 

(3C00H) 

(3FFFH) 


16384 

32767 

pamiQd operacyjna RAM wersja 16 kB 

(4000H) 

(7FFFH) 

(dla uzytkownika dostQpna od 
adresu 42E9H) 

-32768 

-16385 

pamiqc operacyjna RAM wersja 32 kB 

(8000H) 

(BFFFH) 


-16384 

-i 

pamiQd operacyjna RAM wersja 48 kB 

(COOOH) 

(FFFFH) 



Nie b§d§ zajmowat siQ sposobami programowania tych po- 
rtow. Chciatbym jedynie podzielid s\q z uzytkownikami MERI- 
TUM pewnymi spostrzezeniami. Przy programowaniu portu 
rownolegtego MCY7855 nalezy pamigtac, zeby bit PC7 portu 
C pracowat zawsze jako wyjscie z wartoSciq „0". Bit ten steruje 
przerwaniem niemaskowalnym NMI, ktore mogtoby ,.zaszko- 
dzic" programowi uzytkownika. 

Licznik L2 uktadu 8253 na wejsciu zegarowym CLK2 ma dopro- 
wadzony sygnat zegara mikroprocesora <l>. Pracuje w trybie 
zliczania impulsow. Stuzy do generowania sygnatu NMI po 
nacisniQciu klawisza NMI lub podania „1 " do wyjscia PC7 portu 
rownolegtego. Licznik LI jest wykorzystany do generowania 
przerwania maskowalnego INT. Do wej&cia zegarowego CLK1 


Tablica 2. Mapa uktadow we/wy 


Adres 

dziesiQtny 

Adres 

HEX 

Port 

Zastosowanie 

255 

OFFH 

1 

interface magnetofonu 

254 

OFEH 


interface dzwiQkowy 

253 

OFDH 

8251 -C/S 

interface RS232C 

252 

OFCH 

8251 -DATA 

251 

OFBH 

8253-RS 

liezniki programowane 

250 

OFAH 

8253-L2 

- generaeja NMI 

249 

OF9H 

8253-L1 

- generaeja INT 

248 

OF8H 

8253-L0 

- zegar 8251 

247 

OF7H 

8255-RS 

interface rownolegty 

246 

OF6H 

8255-PC 

- port C 

245 

OF5H 

8255-P8 

- port 8 

244 

OF4H 

8255-PA 

- port A 

243 

OF3H 

8255-RS 

interface rdwnolegty do 

242 

OF2H 

8255-PC 

wspdtpracy ze staejq 

241 

OF1H 

8255-PB 

dyskow elastycznych 

240 

OFOH 

8255-PA 

(tylko w modelu 2) 

3 

03H 

8253-RS 


2 

02H 

8253-L2 

interface dzwiqkowy 

1 

01H 

8253-L1 

(wersja przysztosciowa) 

0 

OOH 

8253-L0 
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jest doprowadzany sygnat o czestotliwosci 1 MHz. Licznik LO 
pracuje jako dziclnik czestotliwosci 2 MHz. Dostarcza sygnafow 
zegarowych TxC i RxC do uktadu MCY7851. Aby zmienid 
szybkosc transmisji przez interface RS232C, sterowany przez 
ten uktad, nalezy wpisac do licznika LO dane przedstawione 
w tablicy 3 w odpowiedniej kolejnosci. 


Tablica 3. Sposob programowania szybkosci transmisji 


Szybkosc transmisji (body) 

Dane wpisywane do licznika L0 

75 

131,6 (83H, 06H) 

150 

65, 3 (41H, 03H) 

300 

161, 1 (A1H, 01H) 

600 

208, 0 (DON, 00HI 

1200 

104, 0 (68H, 00H) 

2400 

52, 0 (34H, 00H) 

4800 

26, 0 (1AH, 00H) 

9600 

13, 0 (0DH, 00H) 


W porcie magnetofonowym nie sq wykorzystane wszystkie 
bity danych. Przy odczycie aktywny jest tylko najstarszy bit D7. 
Przy zapisie bity DO i D1 okreslajq wielkosc napi^cia na wyjSciu 
magnetofonowym, bit D2 okresla liczbQ kolumn wyswietla- 
nych na ekranie monitora („0” - 64 kolumny, „1" - 32 kolum- 
ny). Radzq, aby dane wpisywane do portu magnetofonu wpisy- 
wac do komorki pami^ci o adresie dziesigtnym 16445, ktora 
odzwierciedla stan tego portu. Zapobiegnie to wielu niemitym 
niespdziankom zwiqzanym ze sposobem wySwietlania infor- 
macji na ekranie. 

Uzytkownik ma do dyspozycji takze port dzwigkowy. Aby 
uzyskac dzwiqk trzeba jednak wpisywac do niego na przemian 
„0" i „1" na najmtodszym bicie DO. A oto program w j^zyku 
wewn^trznym procesora Z80, ktory mozna wpisac za pomocq 
programu monitora, a ktory umozliwia uzyskanie wiqkszej 
skali dzwi^kow niz program napisan/w BASIC'u. 


OE, czas 


LD 

C, czas 

3E, 01 

Ip:, 

LD 

A, 1 

D3, FE 


OUT 

(OFEH), A 

06, dana *1 


LD 

B, dana 1 

10, FE 

pi: 

DJNZ 

Pi 

3E, 00 


LD 

A, 0 

D3, FE 


OUT 

(OFEH), A 

06, dana 2 


LD 

B, dana 2 

10, FE 

P2: 

DJNZ 

P2 

OD 


DEC 

C 

^20, ED 


JR 

NZ, Ip 

C9 


RET 



Dana 1 i dana 2 okreslajq cz^stotliwosc dzwi^ku wg wzoru: 


(56*f 13 (dana 1+dana 2))*600 WE-9 

Czas okresla dlugosc dzwiqku wg wzoru: 

1 

t ^ czas- 

Jezeli w komorce o adresie dziesi^tnym 16526 umieScimy 
mtodszq, a w kombrce o adresie 16527 starszq czqsc adresu 
procedury dzwiqkowej, to b^dzie mozliwe wywotanie jej z BA- 
SICS przy uzyciu instrukcji USR (0). 

W MERITUM-I modelu 2 przewidziane jest zastosowanie ukla- 
du 8253 jako trojkanatowego generatora dzwi^kowego. Trzy 
niezalezne przebiegi prostokqtne b^dq sumowane we wzmac- 
niaczu operacyjnym p.A741 razemzsygnatemdotychczasowe- 
go portu dzwi^kowego. 


PROGRAM MONITORA 

W oprogramowaniu MERITUM-I modelu 1 jest umieszczony 
program monitora, o ktbrym producent nie informuje uzyt- 
kownikow. Jest to program bardzo pomocny przy uruchomia- 
niu programow napisanych w jqzyku wewnQtrznym procesora. 
Aby go uruchomic nalezy wykorzystac instrukcji SYSTEM 
w nastipujqcy sposob: 

> SYSTEM (ENTER) 

★ 7/12288 (ENTER) 

★ 

Pojawi sii wowczas gwiazdka oznaczajqca gotowosc monito- 
ra. Do dyspozycji mamy 7 polecen: 

a) ★ D adrl, adr2-Wyswietl pamiicod adresu adrl do adresu 
adr2. 

b) ★ T odrl , adr2, k - Testuj pami^c od adresu adrl do adresu 
adr2 k-krotnie 

c) ★ M adr, (d) - Przeglqdanie pami^ci od adresu adr. JeSli 
nacisnieray klawisz ENTER, to przechodzimy do zawartoSci 
komorki o nastQpnym adresie. Mozemy zmienic zawartoSd 
komorki pami^ci wprowadzajqc danq d i naciskajqc klawisz 
ENTER. WyjScie z tego trybu przez nacisni^cie klawisza 

d) ★ P W adr, d - Zapis do portu o adresie adr danej d 

e) ★ P R adr - Odczyt z portu o adresie adr 

f) ★ X (r) - Wyswietlenie stanu rejestrbw procesora lub 
modyfikacja, gdy pojawi s\q parametr r- nazwa rejestru: A, 
F, B, C, D, E, H, L, M - (HL), S - (SP), P - (PC). 

g) ★ E pc., (adr) - Skok do procedury o adresie zawartym 
w rejestrze P lub pod adres adr. Rejestry pobierajq wartoSci 
przedstawione za pomocq komendy X. 

Wszystkie adresy i dane nalezy podawad w uktadzie szesna- 
stkowym. Program monitora wykorzystuje komorki od adresu 
7F90H do adresu 7FD0H: dlatego programy uruchomiane nie 
powinny zajmowac tego obszaru. 

W mikrokomputerze ZX SPECTRUM i wielu innych, wi^kszosc 
programdw po wczytaniu z ta£my magnetofonowej do pamiQ- 
ci uruchomia si$ samoczynnie. Nie wszyscy uzytkownicy ME- 
RITUM-I wiedzq, ze jest to mozliwe w ich mikrokomputerze. 
Samoczynnie uruchomiajq sii tylko programy napisane w jq- 
zyku wewnitrznym procesora przy uzyciu programu ASSEM- 
BLERA. Dla tych uzyt 1 ownikdw, ktorzy nim dysponujq, przed- 
stawiamy sposob pisania podobnych programow. Na poczqt- 
ku lub koricu tekstu zrodtowego programu nalezy umiescic 
nastqpujqcq deklaracjq: 

ORG 401 EH 
DEFW START 

START, to adres startowy naszego programu. W kombrce 
o adresie 401 EH i w kombrce 401 FH znajduje si$ adres proce- 
dury obsfugi ekranu monitora. 

Jezeli umiescimy tu adres START, to po zakonczeniu wczyty- 
wania programu, mikrokomputer chcqc wyswietlic komunikat 
zacznie wykonywad nasz program. 

Gdy w naszym programie wykorzystujemy procedure obstugi 
ekranu, to musimy ustawiad poprzedniq wartos6 pod tymi 
adresami w nastqpujqcy sposob: 

START: LD HL,0458H 

LD (401 EH), HL 

Powyzszy fragment najlepiej umiescic na samym poczqtku 
programu. 

LITER ATURA 

Ml K. Badzmirowski, J. Pierikos, W. Piestrzyrtski: Systemy mikroproce- 
sorowe 

(2) P. Misiurewicz: Uklady mikroprocesorowe 

|3] Praca zbiorowa pod przewodnictwem J. Baranowskiego: Modufo- 
we systemy mikrokomputerowe 

|4J Dokumentacja techniczno-ruchowa mikrokomputera MERITUM-I, 
nr owidencyjny 44990000 

15] PodrQCznik programowania i uzytkowania BASIC-MERITUM, nr 
ewidencyjny 44990001 
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KLUB MtODYCH ELEKTRONIKOW 


mgr inz. KA2IMIERZ MONKIEWICZ 

Graficzny korektor charakterystyki czQstotliwosci 


Korektor charakterystyki czQstotliwo§ci 
(ang. Equalizer, Audio Equalizer, Graphic 
Equalizer) coraz czqsciej jest wtqczany 
w sklad elektroakustycznych zestawow 
hi-fi. DziQki mozliwosci wzmocnienia lub 
ostabienia okreslonych czqstotliwosci 
akustycznych korektor umozliwia regu- 
lars barwy tonu, a takze skorygowanie 
wad akustycznych pomieszczenia odstu- 


chowego (rezonanse), charakterystyk 
przenoszenia przetwornika gramofono- 
wego lub zespofow gtosnikowych. Opi- 
sany korektor zostat zaprojektowany ja- 
ko uzupefnienie zestawu typu 8010 (po 
pewnej adaptacji wejscia wzmacniacza 
PW 8010 -dodatkowe gniazdo). Korektor 
moze bye zastosowany i do innych ze- 
stawow. 


W zestawie elektroakustyeznym korektor 
jest wtqczony mi^dzy przedwzmacniacz 
lub tuner, a wzmacniacz mocy. Wzmoc- 
nienie przy charakterystyce ptaskiej po- 
winno bye rowne 1. 

Najcz^ciej spotykanym rozwiqzaniem 
jest korektor z podzialem cz^stotliwosci 
co jedns oktaws; ma on 10 cz^stotliwosci 
regulowanych. Wersje uproszczone ko- 
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rektorow majq 5.. .6 czqstotliwosci regulo- 
wanych (co 2. oktawy). Profesjonalne ko- 
rektory dajq mozliwosc regulacji w pas- 
mach 1/3 oktawy. Powszechnie stosowa- 
ny zakres regulacji wzmocnienia dla po- 
szczegolnych, wybranych czQstotliwosci 
wynosi ±12 dB, rzadziej ±15 dB. 
Zaprojektowany, popularny korektor gra- 
ficzny ma dwa niezalezne, regulowane 


kanaty z podziatem pasma akustycznego 
na 5 zakresow. Zakres regulacji dla po- 
szczegblnych wybranych cz^stotliwosci 
wynosi okoto ± 1 0 dB. Przyjqto nast^pujq- 
ce czQstotliwosci srodkowe: 60 Hz, 250 
Hz, 1 kHz, 3,5 kHz, 12 kHz. 

Schemat elektryczny korektora przedsta- 
wiono na rys. 1. Kazdy kanat korektora 
sktada si^ z dwoch czlonow funkcjonal- 


nych: uktadu regulacyjnego wraz z ukta- 
dami wejScia i wyjscia (tranzystory 
T101...T105) oraz uktadu filtrdw (tranzys- 
tory T106...T110). Sygnat wejsciowy jest 
przesytany przez wtornik emiterowy 
(T101) do tranzystora regulacyjnego 
(T102), ktorego wzmocnienie zalezy od 
impedancji zespolu filtrow szeregowych, 
wlqczonego mi^dzy kolektor a emiter te- 
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go tranzystora. Modut tej impedancji jest 
najmniejszy dla czqstotliwosci srodkowej 
kazdego filtru. 

Za pomocq potencjometrow PI 01. ..PI 05 
filtry mozna wlqczac zarowno w obwod 
kolektora, jak i emitera tranzystora regu- 
lacyjnego, Mozliwe jest dziqki temu 
zmnicjszanie lub zwiqkszanie wzmocnie- 
nia uktadu. Przesuniqcie suwaka poten- 
cjometru w strong emitera powoduje 
zmniejszenie impedancji w obwodzie 
emitera, a wiqc wzrost wzmocnienia. 
Z kolei zmniejszenie wzmocnienia uzy- 
skuje siq przez zmniejszenie impedancji 
w obwodzie kolektora, tzn. przez przesu- 
niqcie suwaka potencjometru w strong 
przeciwnq. Do uzyskania regulacji okoto 
±10 dB przy znieksztatceniach nielinio- 
wych nie przekraczajqcych 0,1% koniecz- 
ne okazalo siq dynamiczne obciqzenie 
tranzystora T102 zrodtem prqdowym. 

Ze stopnia regulacji sygnat jest przekazy- 
wany do wyjdcia urzqdzenia przez wtornik 
emiterowy (T105), zmniejszajqcy impeda- 
ncjq wyjdciowq. 

Kanat prawy ma taki sam uktad. 
Wykonanie filtrow z wykorzystaniem po- 
jedynczych tranzystorow ma wptyw na 
niski koszt urzqdzenia, lecz powoduje jed- 
noczednie wiqkszq nierownomiernodc 


wzmocnienia (ttumienia) wskrajnych po- 
tozeniach regulatorow. Takie rozwiqzanie 
uktadowe odpowiada wymaganiom na 
sprzqt hi-fi sredniej klasy. 

W korektorze zastosowano prosty uktad 
opbznionego wtqczania i szybkiego wytq- 
czania korektora (PK1, CIO, R1 1), co wpfy- 
wa korzystnie na jego wspotpracq z inny- 
mi urzqdzeniami zestawu. 

W konstrukcji obudowy korektora wyko- 
rzystano elementy mechaniczne wzmac- 
niacza typu PW 8010 tZR Fonica. 
Wszystkie elementy i podzespoty korekto- 
ra (z wyjqtkiem bezpiecznika sieciowego, 
wytqcznika i diody swiccqccj) zostaly 
umieszczone na dwbch ptytkach druko- 
wanych. Gtowna ptytka montazowa jest 
przedstawiona na rys. 2, a rozmieszczenie 
elementow na tej plytce na rys. 3. Potqcze- 
nia miqdzy ptytkq gfownq i ptytkq poten- 
cjometrow mozna wykonac przewodem 
montazowym nieekranowym. Poumiesz- 
czeniu ptytek drukowanych w obudowie 
nalezy potqczyc odpowiednio masy. 
Uruchomienie korektora ogranicza siq do 
sprawdzenia napiqd wzasadniczych miej- 
scach uktadu, poczynajqc od zasilacza. 

A oto podstawowe parametry elektryczne 
modelowego korektora charakterystyki 
czqstotliwosci przy zasilaniu 32 V. 


Znamionowe napiqcie wejsciowe 

i wyjSciowe R 0 bc = 4,7 kll: 0,775 V 

Maksymalne napiqcie wej$ciowe, h<0,3%: 3 V 

Wspotczynnik zawartosci harmonicznych 

w pasmie czQstotliwosci 

20.. .20 000 Hz. przy U^y - 0.775 V: <0.02% 

Znieksztalcenia intermodulacyjne: 0,07% 

Odstqp sygnalu od zakldceh 

przy Uyyy = 0,775 V: >80 dB 

Przestuch miqdzy kanalami: 

przy czqstotliwodci 1000 Hz 72 dB 

w pasmie 250... 10 000 Hz 51 dB 

Rozystancja wejsciowa : ~ 50 kil 

Zakres regulacji charakterystyki 

cz^stotliwosci dla wybranych 

czqstot I iwosci : ± 1 0 dB 

Ostateczne zaprojektowanie i wykonanie 
ptytek montazowych zaleca siq zrealizo- 
wad po skompletowaniu wszystkich ele- 
mentow. 

Wykaz wazniejszych elementow 
Trancformotor: TS 8/1 5 lub podobny <22. ..24 V) 
PI - przetqcznik typu Isostat 
PK1 - przekaznik typu VITwd-6/8-4463- 162-5 
lub podobny 

D3 - mostek prostowniczy lub 4 diody typu 
BYP401/100 

Rezystory typu RWW-0207-0, 0,125 W 
Kondensatory blokujqce MKSE 0,1 fiF/1 00 V 
Potencjomotry P101...P105 suwakowo, SVP30, 
lOkil-A 



Prosty generator funkcji 


MIERNICTWO 


STANIStAW PlORKOWSKI 


W artykule przedstawiono uktad proste- 
go generatora funkcji. Schemat zostaf 
zaczerpniqty (z niewielkimi zmianami) 
z miesiqcznika „Radio" nr 11/1980 (t. 
Anufriew: „Prostoj funkcjonalnyj gene- 
rator"). 

W opisanym generatorze funkcji zasto- 
sowano krajowe bramki NAND z otwar- 
tym kolektorem typu UCY7401N lub 
UCY7403N. Wydaje siq mozliwe zastoso- 
wanie inwerterowzotwartym kolektorem 
UCY7406N, UCY7416N. 

Generator stuzy gtownie do napraw 
i szybkiego testowania sprzqtu elektroa- 
kustycznego. 

Schemat generatora przedstawiono na 
rysunku. Uktad zawiera trzy podstawowe 
bloki generatora funkcji. Komparator zbu- 
dowany jest przy uzyciu bramek USIa, b. 
integrator stanowiq: tranzystor T1, bram- 
ka USIc oraz kondensatory C1...C4. 
Bramka US Id, diody D3, D4 i rezystory 
R14...R17 tworzq przeksztaftnik napiqcia 
trojkqtnego na sinusoidalne. 


DZIAtANIE UKtADU 

Zatozmy, ze na wyjsciu komparatora 
(bramka USIb) panuje wysoki poziom 
napiqcia. Kondensator C2 zaczyna siq ta- 
dowac przez rezystor R7 i potencjometr 
PI. Napiqcie na bazie tranzystora T1 
wzrasta, a na wyjdciu integratora liniowo 
opada. Napiqcie wyjsciowe jest doprowa- 
dzane przez rezystor R4 do wejdcia kom- 
paratora USIa. Gdy napiqcie obnizy siq 
do poziomu ok. 0,5 V, komparator zmieni 
stan na przeciwny - na wyjsciu bramki 
USIb pojawi siq niski stan napiqciowy. 
Napiqcie na bazie tranzystora jest wyzsze 
i kondensator zaczyna siq roztadowywad 
przez elementy R7, PI. Napiqcie na wyj- 
dciu integratora zaczyna liniowo wzras- 
tad. Gdy osiqgnie ono poziom ok. 3,7 
V komparator zmienia stan na przeciwny 
(wysoki) i cykl siq powtarza. 

Dioda Zenera D1 stuzy do stabilizacji am* 
plitudy. Bramka USId stanowi nieliniowy 
wzmacniacz przeksztatcajqcy napiqcie 
trojkqtne na napiqcie zblizone dosinusoi- 
dalnego. Nieliniowy przebieg charakte- 


rystyki „zaokrqglajqcy" szczyty trbjkqta 
ksztaftujq diody D3 i D4. Dzielnik napiqcia 
R18...R20 umozliwia 10- i 100-krotneobni- 
zenie amplitudy napiqcia wyjsciowego. 

URUCHOMIENIE GENERATORA 

Uktad jest zasilany stabilizowanym napiq- 
ciem 5 V, typowym dla uktadow TTL. 
Pobor prqdu ok. 30 mA. Do uruchomienia 
potrzebny jest oscyloskop, ktory przytq- 
cza siq do wyjscia 2 (przebieg trojkqtny). 
Przetqcznik PI ustawia siq na srodkowy 
zakres czqstotliwosci wtqczajqc konden- 
sator C2 lub C3. 

Potencjometrem montazowym R1 dobie- 
ra siq punkt pracy komparatora tak, aby 
na ekranie uzyskac nie znieksztalcony ob- 
raz napiqcia trdjkqtnego. Nastqpnie pote- 
ncjometr PI ustawia siq w polozenie mini- 
malnej rezystancji (najwiqksza czqstotli- 
wosc) i reguluje symetriq przebiegu do- 
borem rezystora R8. 

Zwiqkszenie rezystancji R8 powoduje 
zwiqkszenie stromosci zbocza opadajqce- 
go przebiegu. Jezeli nawet mimo calkowi- 

Cd. na str. 22 
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SCHEMATY 


Odbiornik telewizji kolorowej NEPTUN 505 


Odbiornik NEPTUN 505 produkowany w Gdahskich Zakladach 
Elektronicznych UNITRA-UNIMOR jest przeznaczony do od> 
bioru teiewizyjnych programow kolorowych i czarno-bialych, 
emitowanych w zakresach I...III (kanaly 1...12) oraz IV.. .V 
(kanaly 21. ..60), zgodnie zestandardem OIRT SECAM lllb opt. 
Wyposazony jest w kineskop typu PIL S4 o przekqtnej 56 cm. 

Uklady odbiornika umieszczono na jednoplytowym chassis, 
przy czym wiqkszosd ukladow stanowiq moduly, jedynie uklad 
odchylania poziomego i czq sc ukladow zasilania sq rozmiesz- 
czone na chassis. Poza chassis znajdujq siq tylko bloki regulacji 
i kineskopu oraz czqSd ukladu zasilania. 

W odbiorniku zastosowano zintegrowanq glowicq strojonq 
elektronicznie, nowoczesny, szufladkowy zespol programujq- 
cy z automatycznym wylqcznikiom ARCz i estetycznq klawiotu- 
rq z podswietlanym numerem programu. Dekoder sygnalu 
kolorowego jest zrealizowany w oparciu o rodzinq ukladow 
scalonych Sredniej skali integracji MCA640-MCA660. 

Odbiornik jest wyposazony w gniazdo magnetofonowe i gniaz- 
do stuchawkowe o regulowanym poziomie glosnosci. 
Rozwiqzanie ukladowe odbiornika zapewnia duzq oszczqdnosc 
energii elektrycznej. SchematOTVC NEPTUN 505 przedstawio- 
no na rys. 1 (str. 16-17). 


WA2NIEJSZE DANE TECHNICZNE 

Czuto€6 toru wizji: 

- ograniczona szumami (dla obrazu czarno-bialego) 
zakresy (...III 

zakresy IV.. .V 

- ograniczona synchronizacjq 
zakresy I...III 

zakresy IV...V 

CzutoSS uzytkowa toru fonii: 


<-59 dB/mW 
<-53 dB/mW 

<-74 dB/mW 
<-68 dB/mW 


zakresy I...III 
zakresy IV.. .V 

Maksymalny uzytkowy sygndl wejSciowy: 
CzqstotliwoSciowa charakterystyka przenoszenia 
w irodkowej czq&ci obrazu: 

Znieksztalcenia geometryczne obrazu: 

- liniowosci 

- obrysu obrazu 
Stabilno&l wymiarow obrazu: 

Znamionowa moc wyjSciowa fonii (h<5%): 
Wyjscie do magnetofonu: 

Wyjscie do sluchawek: 

Moc pobierana z sieci 220 V, 50 Hz: 

Wymiary: 

Masa: 


<-74 dB/mW 
<-70 dB/mW 
<-10 dB/mW 

5 MHz 

< 8 % 
<3% 
<3% 
>2.5 W 
100 mV, <1 k ft 
>5 V, <10 ft 
ok. 90 VA 
683x477x422 mm 
29 kg 


OPIS UKLADOW 


Na wejSciu odbiornika zastosowano jugoslawianskq glowicq 
zintegrowanq TJ0 1 T5801 45, przestrajanq elektronicznie za po- 
mocq warikapbw. Schemat glowicy przedstawiono na rys. 2. 
Glowica jest zmontowana na jednej plytce drukowanej, umiej- 
scowionej w obudowie ekranujqcej. Czqsd glowicy pracujqca 
w zakresach VHF sklada siq z regulowanego wzmacniacza w.cz. 
zrealizowanego z tranzystorem T2 oraz mieszacza i heterodyny 
zrealizowanych z tranzystorami T4 i T5. Czqsc UHF pracuje za$ 
z tranzystorami T1 (regulowany wzmacniacz w.cz.) i T3 (mie- 
szacz samodrgajqcy). Tranzystory T1, T2 i T4 sq to tranzystory 
unipolarne z izolowanq bramkq MOS FET, charakteryzujqce siq 
duzq rezystancjq wejsciowq. 


W celu zapewnienia jednakowego wzmocnienia glowicy w za- 
kresach VHF i UHF, podczas odbioru sygnalow emitowanych 
w zakresach UHF, mieszacz VHF jest wykorcystywany jako 
dodatkowy wzmacniacz p.cz. 

Glowica przelqczana i przestrajana za pomocq czterosekcyjne- 
go zespolu zalqczajqco-programujqcego ZZP20474K, kt6ry r6z- 
ni siq tylko minimalnie od jugoslowianskiego zespolu 
ZZP20472K, zastosowanego wcze^niej w odbiorniku WENUS 
TC500. Schemat zespolu przedstawiono na rys. 3. 

Zespol ZZP20474K jest zrealizowany z ukladem scalonym 
UL1958N, bqdqcym odpowiednikiem ukladu SAS580 firmy 
Siemens. Schemat blokowy tego ukladu przedstawiono w nr 
1/1985 „Re". 

Sygnaly p.cz. uzyskiwane na wyjsciu glowicy sq doprowadza- 
ne przez filtr dopasowujqcy FI 00 do bazy tranzystora T100, 
pracujqcego w ukladzie wzmacniacza. Stopieh ten zapewnia 
dopasowanie impedancji wejsciowej filtru z falq powierzchnio- 
wq FC102, do wyjscia glowicy oraz kompensacjq tlumienia 
wnoszonego przez ten filtr. Po przejSciu przez filtr FC102, ktdry 
jest zasadniczym elementem ksztaftujqcym charakterystykq 
amplitudowq toru p.cz., sygnaljest wzmacniany przez trzysto- 
pniowy wzmacniacz roznicowy w ukladzie scalonym TDA2541 
(odpowiednik ukladu A241D). 

Wzmocnienie wszystkich trzech stopni jest regulowane przez 
wewnqtrzny uklad ARW. Po odpowiednim wzmocnieniu sy- 
gnal p.cz. jest poddawany demodulacji w ukladzie demodula- 
tora synchronicznego.znajdujqcegosiqwtymsamym ukladzie 
scalonym. Nalezy zaznaczyc, ze demodulator synchroniczny 
wymaga dokladnego dostrojenia odbiornika do czqstotliwogci 
sygnalu. Dlatego tez w ukladzie scalonym TDA2541 znajdujq 
siq rdwniez uklady ARCzH. Napiqcie regulacyjne ARCzH jest 
wyprowadzone przez koncbwkq 5 ukladu. Do koncdwki 6 jest 
dolqczony wylqcznik ARCzH znajdujqcy siq w programatorze. 
Sygnal wizyjny po wstqpnym wzmocnieniu jest wyprowadza- 
ny z ukladu scalonego US100 przez kortcowkq 12 i doprowa- 
dzany do modulu fonii UMF 1005-2 oraz przez pulapkqfonicznq 
FI 05 - do stopnia symetryzujqcego, pracujqcego z tranzysto- 
rem T1 01 . Z emitera tego tranzystora sygnal wizyjny o polary- 
zacji dodatniej jest doprowadzany do modulu dekodera UMD 
2001 i do modulu luminancji UMD 2020, a z kolektora - sygnal 
o polaryzacji ujemnej - do modulu synchronizacji MS 1002-2. 
Na wejSciu modulu fonii zastosowano filtr ceramiczny 6,5 
MHz. Wydzielony przez niego sygnal o czqstotliwosci rdznico- 
wej jest doprowadzany do koncdwki 14 ukladu scalonego 
US201 . W ukladzie tym sygnal fonii o czqstotliwosci rbznicowej 
podlega wzmocnieniu, ograniczeniu wamplitudzie oraz demo- 
dulacji w ukladzie detektora kwadraturowego, w ktdrym ob- 
wod z cewkq F201 pelni funkcjq przesuwnika fazy (obwod 
referencyjny). 

W ukladzie US201 znajduje siq takze regulowany wzmacniacz 
m.cz. Jego wzmocnienie jest ustalane za pomocq potencjome- 
tru sily diwiqku R53 przez zmianq napiqcia zasilania wzmacnia- 
cza (regulacja elektroniczna). Zakres regulacji mozna zmieniac 
za pomocq rezystora nastawnego R757 (regulacja zgrubna). 
Uklad scalony US201 zapewnia rbwniez sygnal fonii do nagry- 
wania na magnetofon o stalym poziomie, niezaleznie od polo- 
zenia Slizgacza potencjometru sily dzwiqku. Jest on wypro- 
wadzany z ukladu przez koncowkq 12. 

Uklad scalony US202 w module fonii pelni funkcjq wzmacnia- 
cza napiqciowego m.cz. i wzmacniacza mocy. 
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Rys. 1. Schemat OTVC NEPTUN 303 
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W module dekodera UMD 2001 zastoso- 
wano tranzystor T350 (dopasowujqcy 
wtbrnik emiterowy) i dwa stosunkowo 
nowoczesne uklady scalone o duzej skali 
integracji: MCA640orazMCA650. Na wej- 
sciu modulu znajduje s\q obwod rezonan- 
sowy z cewkq F350 dostrojony do czQstot- 
liwosci 4,286 MHz, kt6ry sluzy do wydzie- 
lenia sygnalu chromlnancji. Obwbd ten 
ma charakterystykq dzwonowq (deemfa- 
za w.cz.). Wydzielony sygnal chrominan- 
cji jest doprowadzony do wejScia wzmac- 
niacza roznicowego w ukladzie scalonym 
US350 (koncowka 3). 

Do zrbwnowazenia wzmacniacza sluzy re- 
zystor nastawny R359. Na wyj§ciach 
wzmacniacza roznicowego sq uzyskiwane 
dwa identyczne sygnaty chrominancji, 
odpowiednio wzmocnione i ograniczone. 
Wewngtrz ukladu scalonego sq one do- 
prowadzone do ukladu wygaszania im- 
pulsami powrotbw podno£nej chromina- 
ncji, ktory z kompletnego sygnalu chromi- 
nancji (Iqcznie z impulsami identyfikacji) 
zapewnia wydzielanie sygnalu chromina- 
ncji zawierajqcego informacje o kolorach 
oraz sygnal identyfikacji koloru. Sygnaly 
te sq doprowadzane odpowiednio do 
koncbwek 1 i 1 5 oraz 1 1 i 13 ukladu US350. 
Do wyjscia ukladu wygaszania (koncowka 
11 ukladu US350) jest dolqczony obwod 
rezonansowy z cewk^ F351, dostrojony 
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do czqstotliwosci 3,9 MHz, odpowiadajqcej czqstotliwosci sy- 
gnafu identyfikacji koloru niebieskiego. Obwod ten jednoczes- 
nieeliminujez sygnafu identyfikacji koloru, sygnat identyfikacji 
koloru czerwonego o czqstotliwosci 4,75 MHz. Uksztaftowany 
w ten sposob sygnat identyfikacji jest doprowadzony we 
wnqtrz ukfadu scalonego do specjalnego stopnia, z ktbrego 
uzyskuje siq impulsy ustalajqce fazq wewnqtrzngo przerzutnika 
bistabilnego, sterujqcego przetqcznik torow w dalszej czqSci 
ukfadu oraz napqcie do wyfqcznika kolorow (blokowanie torn 
chrominancji w przypadku odbioru obrazu czarno-biaffego). Do 
ukfadow wygaszania oraz przerzutnika sq doprowadzane row* 
niez odpowiednie uksztaftowane impulsy powrotow linii. Do 
ukfadu wygaszania sq dodatkowo doprowadzane takze impul- 
sy powrotow ramki. 

Odpowiednio wzmocnione ograniczone i wygaszone sygnafy 
chrominacji w stopniach zawartych w ukfadzie US350 sq do- 
prowadzone do wejsd (koncowki 1 i 3) ukfadu scalonego 
US351. Do koncowki 1 sygnaf jest doprowadzony przez filtr 
dolnoprzepustowy RC (tor bezposredni), a do koncowki 3, 
przez liniq opozniajqcq 64 ps LO350 (tor opdzniony). W ukfadzie 
scalonym US351 sygnafy te sq ponownie wzmacniane i ograni- 
czane, a nastqpnie doprowadzane do przefqcznika torow, ste- 
rowanego falq prostokqtnych impulsow o czqstotliwosci dwu- 
krotnie mniejszej niz czqstotliwosc odchylania poziomego, 
doprowadzanych do koncowki 1 6 ukfadu z przerzutnika znajdu- 
jqcego siq w ukfadzie US350. 

Z wyjsc przefqcznika torow (koncowki 13 i 15) sygnafy roznico- 
we D'r i D'b sq doprowadzane do dyskryminatorow czqstotli- 
wosci z obwodami referencyjnymi F355 i F356, dostrojonymi 
do czqstotliwosci 4,40625 MHz i 4,25 MHz. Na wyjsciach 
detektorow (koncowki 12 i 10 ukfadu US351) otrzymuje siq 
zdemodulowane sygnafy roznicowe R-Y i B-Y. Sygnafy te, po 
przejSciu przez filtry tfumiqce sygnafy o czqstotliwoSciach 
podnosnych, skfadajqce siq z elementow C378, Df357, C380 
i C381, Df358, C383 oraz po korekcji deemfazy m.cz. (elementy 
R372, C379 i R373, C382) sq doprowadzone do wejsc wzmac- 
niaczy o regulowanym wzmocnieniu, znajdujqcych siq w ukfa- 
dzie scalonym US401 (koncowki 9 i 8). 

Napiqcie regulacyjne kontrastu jest doprowadzane do kon- 
cowki 5 ukfadu, a nasycenia - do koncowki 6. Obydwa napiqcia 
regulacyjne sq doprowadzane rownolegle do torbw R-Y i B-Y. 
Napiqcie regulacyjne kontrastu jest dodatkowo doprowadzane 
do toru luminancji. 

W przypadku, ydy napiqcie regulacyjne nasycenia zostanie 
ustalone na poziomie ok. 0 V, tory R-Y i B-Y w ukfadzie 
scalonym US401 nie przewodzq (sq zablokowane). Otwarty 
jest wtedy tylko tor luminancji, czyli bez wzglqdu na rodzaj 
emisji programu obrazy na ekranie kineskopu wystqpujq wko- 
lorach czarno-biafych. Napiqcie 0 V, blokujqce wzmacniacze 
w torach R-Y i B-Y w ukfadzie US401 , jest do nich doprowadza- 
ne takze z wyfqcznika koloru z ukfadu US350, w przypadku 
odbioru programu czarno-biafego. Aby obrazy w czasie odbio- 
ru sygnafow telewizji kolorowej byfy oglqdane jako kolorowe, 
napiqcie regulacyjne nasycenia musi bye dodatnie rzqdu kilku 
wolt (napiqcie z wyfqcznika koloru jest wtedy rzqdu 8 V). 

W przypadku odbioru sygnafow telewizji kolorowej, na kon- 
cowkach 7 110 ukfadu US401 sq uzyskiwane wzmocnione 
i odwrocone w fazie sygnafu roznicowe -(B-Y) i -(R-Y). 2 tych 
dwoch sygnafow na rezystorze R408 (ukfad sumujqco-dzielq- 
cy) jest uzyskiwany sygnat rbznicowy „zielony" G-Y. Po 
wzmocnieniu i odwroceniu go w fazie w ukfadzie scalonym, na 
koncowce 12 tego ukfadu. jest uzyskiwany sygnat roznicowy 
-(G-Y). 

Do wydzielonego toru luminancji jest doprowadzany cafkowity 
sygnat wizyjny z koncbwki 9 modutu p.cz. Na wejSciu toru 
zastosowano liniq opozniajqcq LO401 o opoznieniu 560 ns, 
kt6ra zapewnia wyrownania czasow przebiegu sygnafow przez 


szerokopasmowy tor luminancji i wqskopasmowy tor chromi- 
nancji oraz dwa obwody z cewkami F401 i F402, tfumiqce 
sygnafy chrominancji wystqpujqce w pasmie przenoszenia 
toru luminancji, mogqce powodowac zaktocenia obrazu. Tran- 
zystor T401 tqczqcy obwody-putapki z masq przewodzi tylko 
w czasie odbioru przez odbiornik sygnafow telewizji kolorowej. 
Podczas odbioru sygnafow telewizji czarno-biatej tranzystor 
T401 jest zatkany (brak napiqcia na bazie z wyfqcznika koloru) 
i tym samym koncowki cewek obwodow sq odtqczone od 
masy. Tor luminancji przenosi wtedy pefne pasmo czqstotli- 
wosci. 

Opoznione sygnafy wizyjne w torze luminancji sq doprowadza- 
ne do koncowki 16 ukfadu US401 do wejscia wzmacniacza, 
ktorego wzmocnienie jest regulowane za pomocq napiqcia 
regulacyjnego kontrastu. W dalszych wewnqtrznych uktadach 
sygnaf luminancji jest wygaszany kompletnym sygnatem 
wygaszania, doprowadzanym przez koricdwkq 3 ukfadu scalo- 
nego, przy czym poziom wygaszania oraz poziom czerni w sy- 
gnale luminancji sq stabilizowane w kluezowanym ukfadzie 
odtwarzania sktadowej stafej. Poziom czerni jest zalezny od 
napiqcia regulacyjnego jaskrawosci, doprowadzanego do 
ukfadu przez koncowkq 14. Do kluezownia ukfadu odtwarzania 
sktadowej stafej jest wykorzystywany impuls o czasie trwania 4 
ps, wytwarzany z impulsu powrotu linii w ukfadzie monowibra- 
tora pracujqcego z tranzystorami T402 i T4u3. 

Syg/iaty rbznicowe -(B-Y), - (R-Y), - (G-Y) oraz sygnat luminancji 
Y, uzyskiwane na wyjsciu ukfadu scalonego UD401, sq dopro- 
wadzane do ukfadow macierzowych, odpowiednio do koheb- 
wek 6, 4, 2 i 1 ukfadu scalonego US450. W wyniku zsumowania 
kazdego sygnafu rbznicowego z sygnatem luminancji, na 
wyjciach ukfadow macierzowych sq uzyskiwane sygnafy pod- 
wzmacniacze umozliwiajq niezaleznq regulacjq wzmocnienia 
sygnafbw w torach R i G (w torze B wzmocnienie jest state), za 
pomocq zewnqtrznych rezystorow nastawnych R453 i R451. 
Regulacja ta jest wykorzystywana do uzyskania dynamieznej 
rownowagi bieli. Do wzmacniaczy roznicowych, znajdujqcych 
siq na wyj§ciach torow BRG w ukfadzie US450, sq doprowadza- 
ne dodatkowo sygnafy z wyjSb koncowych wzmacniaczy wizji 
(przez koncowki 1 1, 13 i 15). Zapewnia to odpowiednie uksztaf- 
towanie charakterystyk jjrzenoszenia wzmacniaczy wizji oraz 
tfumienie generowanych przez nie zaktbeen w.cz. Wadq 
wzmacniaczy wizji z obciqzeniem aktywnym sq znieksztafcenia 
,.przejsciowe" sygnafu i zwiqzana z nimi generaeja zaktocen 
w.cz. Zmiany sktadowych statych w pqtlach sprzqzenia zwrot- 
nego, za pomocq rezystorbw nastawnych R465, R464 i R463 
powodujq odpowiednie zmiany sktadowych statych na wyj- 
sciach wzmacniaczy wizji i tym samym umozliwiajq regulacjq 
statyeznej rbwnowagi bieli. 

Sygnat sprzqzenia zwrotnego jest wewnqtrz ukfadu scalonego 
doprowadzany takze do kluczowanych impulsami powrotow 
linii ukfadow utrzymywania poziomu czerni. W uktadach tych 
sq porownywane probki napiqc sterujqcych katody kineskopu 
w czasie powrotow linii z okreSlonym statym napiqciem odnie- 
sienia. Uzyskiwane w wyniku porownania sygnafy korekcyjne 
tadujq kondensatory sprzqgajqce C763, C762 i C761. Powstate 
na nich napiqcia korekcyjne dodajq siq do sygnafow roznico- 
wych, powodujqc zachowanie statego poziomu czerni na elek- 
trodach sterujqcych kineskopu. 

Funkcje wzmacniaczy koncowych wizji petniq wzmacniacze 
z obciqzeniem aktywnym, pracujqce w uktadach konwenejo- 
nalnych z tranzystorami T451...T456. Sygnafy wyjsciowe ze 
wzmacniaczy sq doprowadzane przez rezystory zabezpieczajq- 
ce R507, R506 i R505 do katod kineskopu. Rezystory te ograni- 
czajq znaeznie szkodliwe promieniowanie wzmacniaczy (ma to 
miejsce w czasie zatqczania gornych tranzystorow). 

W torze synchronizacji odchylania poziomego i pionowego 
pracuje ukfad scalany US251. Zawiera on uktady selektora. 
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Napiqcia stale no wyprowadzoniach ukladow scalonych 


N. Nrwypro- 

, \ wadze- 

NapiQ- \ 

• tin \ n,a 

cie (V) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

US100 (TDA2541) 

4,7 

4,7 

0,7 

5,7 

7,4 

11,3 

3,0 

7.9 

7,9 

3,0 

11.2 

3.8 

0,0 

1,2 

4,7 

4,7 

US350 (MCA640) 

8.9 

0,0 

2,2 

0,0 

2,2 

0,1 

0,4 

7,6/0,: 

6,1 

5,8 

0.0 

2,8 

8.6 

11,4 

8,6 

0,0 

US351 (MCA650) 

3,4 

0.2 

3,5 

0,0 

4,3 

- 

- 

4,1 

6.2 

8.4 

7.5 

9.6 

10,0 

11.5 

10.0 

0.9 

US401 (MCA660) 

5,2 

0,3 

1.1 

0,0 

4,2. ..5,! 

2.8 .6. 

6,0 

1.5 

1.5 

5,9 

4,2 

7,3 

11,4 

4, 6.. .5, 

i 5.6 

0,7 

US450 (A232D) 

2,1 

7,7 

7.2 

7,9 

6,6 

7.9 

0,0 

2.2 

11.1 

7.1 

5.0 

7,1 

4.9 

7,1 

7,1 

0.0 

US201 (UL1244N) 

0.0 

1.7 

- 

4.5 

3,1. ..3,! 

* - 

2.6 

3.7 

2,6 

- 

10,6 

5.3 

1.7 

1.7 

- 

- 

US202 (UL1481P) 

18,0 

- 

- 

18,0 

0,6 

1.3 

9,0 

0.1 

0,0 

0.0 

- 

9.3 

- 

- 

- 

- 

US251 (UL1262N) 

0.0 

2.1 

8,6 

4.3 

-0,4 

- 

0.1 

1.3 

0.0 

-0.4 

4,8 

4,3 

4,2 

4,3 

- 

- 

US301 (TDA1170S) 

5,7 

27,0 

1,8 

13,5 

26,0 

6,3 

6,4 

-0,3 

2.6 

2,1 

0,6 

5,1 

- 

- 

- 

- 

US550 (ULY7741) 

** 

0,1 

0,1 

-6,4 

““ 

1.5 

12,0 




— 

— 

— 

— 

— 
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Napiqcia stale na wyprowadzoniach tranzystorow Napiqcie stale [VJ na wyprowadzeniu tyrystora TH600 


"^^Wyprowadzenia 
NapiQ- E. B, K 

cia (V) 

Emiter 

Baza 

Kolektor 

T 100 (BF199) 

1,5 

2,2 

11,3 

T 101 (BC238) 

3.1 

3,7 

7.8 

T 350 (BF197) 

2.2 

2.9 

11,3 

T 401 (BC238) 

0,0 

0.1/0, 7 

0,0/11,4 

T 402 (BC238) 

0.0 

0.2 

7.8 

T 403 (BC238) 

0,0 

0,6 

0,5 

T 451 (BF459) 

122,0 

121,0 

200,0 

T 452 (BF459) 

6,6 

7.1 

121,0 

T 453 (BF459) 

128,0 

126.0 

200,0 

T 454 (BF459) 

6,6 

7,1 

126,0 

T 455 (BF459) 

132,0 

131,0 

200,0 

T 456 (BF459) 

6,6 

7,1 

131,0 

T 550 (BC237B) 

0,9 

1.5 

1,9 

T 600 (BC177B) 

15,2 

14,6 

0,4 

T 601 (BU326A) 

0.0 

-2,2 

286,0 

T 650 (BD137) 

0,0 

0,4 

22,8 

T 651 (BU208A) 

0,0 

-0,5 

125,0 

T 652 (BC238) 

0,0 

0,5 

1,9 

T 653 (BDP289) 

13,0 

13,0 

25,3 

T 654 (BDP284) 

13,0 

13,0 

0,0 

T 655 (BC238) 

0,0 

0.1 

11,3 

T 656 (BC238B) 

0.0 

0,5 

0,6 

T 657 (BF459) 

0.6 

1,2 

63,0 

T 700 (BD136) 

17,9 

17,1 

12,0 

T 701 (BC238C) 

1.9 

2,4 

17,1 

T 750 (BC238) 

0,0 

0,2. ..0,6 

4,9... 12,08 


separatora, komparatora fazy, generatora poziomego odchyla- 
nia, regulatora fazy, przerzutnika i przetacznika stafej czasu. Do 
jego wejScia (koncowka 5) jest doprowadzany zespolony sy- 
gnal wizji o polaryzacji ujemnej z modulu p.cz. W selektorze 
nastQpuje oddzielenie (odci^cie) impulsow synchronizacji od 
sygnatu wizji. Wydzielone i odpowiednio uformowane impul- 
sy synchronizacji pionowej sa wyprowadzane na zewnqtrz 
przez kohcowka 7, a impulsy synchronizacji poziomej dopro- 
wadzane wewnatrz ukfadu do komparatora fazy. W kompara- 
torze nastapuje porownanie ich fazy z faza napiqcia pitoksztatt- 
nego z wewn^lrznego generatora. 

Napiacie regulacyjne z komparatora, doprowadzane w obwod 
generatora powoduje automatyczne utrzymywanie czQstotli- 
wosci generatora zgodnej z czastotliwoscia impulsow syn- 
chronizacji. NapiQcie regulacyjne jest filtrowane w ukfadzie 
z elementami R260, R253, C254 i C260. Filtrszumowy, ksztattu- 
jacy dynamicznq charakterystyka synchronizacji, jest filtrem 
o stalej czasu przeJ^czanej automatycznie w wypadku pracy 
odbiornika bez sygnatu. Stata czasu moze tez byczmieniona za 
pomoca doprowadzenia dodatniego napiacia do kohcbwki 8 


G 

A 

K 

0.0 

1,6 

-0,2 


uktadu scalonego, w wypadku wspotpracy odbiornika z ma- 
gnetowidem. 

W uktadzie regulacji fazy nastQpuje porbwnanie fazy napiacia 
pitoksztattnego z generatora oraz fazy impulsow powrotow 
linii, powstajacych w stopniu mocy odchylania poziomego. 
Uzyskiwane napiqcie regulacyjne jest doprowadzane do sto- 
pnia kohcowego w uktadzie US251 w celu skompensowania 
dryftow cieplnych czasbw op62nieh elementow kluczujacych 
stopnie mocy. 

Stopieh wyj§ciowy uktadu scalonego, sterowany z wewnqtrz- 
nego generatora linii, zapewnia odpowiedni poziom mocy 
impulsbw do uktadu sterujacego stopieh koncowy odchylania 
poziomego. 

Uktad sterowania stopnia kohcowego odchylania poziomego 
pracuje z tranzystorem T650. 

W stopniu koncowym odchylania poziomego zastosowano 
wysokonapi^ciowy tranzystor mocy T651 typu BU208A (taki 
tranzystor jest konieczny ze wzgladu na duza indukcyjnosc 
bezpoSrednio zasilanego zespotu odchylajacego). Prad do ste- 
rowania obwodu jego bazy jest uzyskiwany z uktadu sterowa- 
nia (stopieh napadzajacyjpracujacegoz tranzystorem T650.Ze 
wzgladu na mata impedancja wejSciowa tranzystora T651, 
miadzy stopniem mocy a stopniem napadzajacym zastosowa- 
no sprzazenie transformatorowe. Stopieh napadzajacy jest 
sterowany dodatnimi impulsami prostokatnymi, doprowadza- 
nymi z koncowki 2 uktadu US251. 

Dodatnia potowka pradu odchylajacego jest uzyskiwana w cza- 
sie przewodzenia tranzystora mocy T651, a ujemna (pierwsza 
czasc okresu wybierania) w czasie przewodzenia diody ttumia- 
co-usprawniajacej D650. Kondensator C655 jest kondensato- 
rem usprawniajacym, za§ kondensator C654 kondensatorem 
dostrojczym, zapewniajacym odpowiednie ksztatty impulsbw 
powrotu. 

Z odczepu A/M powielacza wysokiego napiacia jest pobierane 
napiQcie do sterowania uktadu ograniczenia pradu kineskopu 
pracujacego z tranzystorem T750. Napi^cie to jest proporcjo- 
nalne do wartoSci prgdu anodowego kineskopu. W przypadku 
jesli zostanie przekroczona wartosc dopuszczalnego pradu 
anodowego kineskopu. ustalona za pomoca rezystora nastaw- 
nego R773, uktad ograniczania pradu powoduje zmniejszenie 
napiqc regulacyjnych kontrastu i jaskrawosci. Tym samym 
doprowadza do zmniejszenia pradu anodowego kineskopu. 

W uktadzie odchylania pionowego zastosowano uktad scalony 
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US301 oraz parq tranzystorow komplementarnych mocy T653 
i T654. Generator napiqcia pitoksztaftnego znajdujqcy siq 
w ukladzie scalonym jest synchronizowany impulsami prosto- 
kqtnymi o polaryzacji dodatniej, doprowadzanymi z modutu 
synchronizacji do koncowki 8 uktadu. Czqstotliwosc drgan 
swobodnych generatora ustalajq elementy: C301, R301 i R302 
(regulacja czqstotliwosci). 

Rezystor nastawny R304 stuzy do regulacji amplitudy napiqcia 
piloksztattnego (regulacja wysokoSci obrazu), a rezystor R306- 
do regulacji liniowoSci odchylania (korekcja „S"). Na amplitu- 
de napiqcia pifoksztattnego wptywa takze napiqcie proporcjo- 
nalne do wartosci prqdu anodowego kineskopu, doprowadza- 
ne do koncowki 12 uktadu scalonego z odczepu D powielacza 
wysokiego napiqcia (stabilizacja wysokosci obrazu w funkcji 
zmian prqdu kineskopu). 

Po odpowiednim uksztattowaniu i wzmocnieniu w nastqpnych 
stopniach, napiqcie pitoksztaltne jest doprowadzane do sto- 
pnia mocy, pracujqcego z tranzystorami T653 i T654. Do jego 
wyjScia sq dofqczone cewki odchylajqce. W czasie wybierania 
gdrnej potowy pola przewodzi tranzystor T653, a dolnej poto- 
wy - tranzystor T654. Na rezystorze R308 odktada siq napiqcie 
pitoksztattne, proporcjonalne do prqdu ptynqcego przez cewki 
odchylajqce. Jest ono wykorzystywane przy korekcji W-E (btq- 
dow poduszki siatki obrazowej) oraz przez rezystor R309 reali- 
zuje sprzqzenie zwrotne z przedwzmacniaczem. 

Wzmacniacz koncowy odchylania pionowego, znajdujqcy siq 
w uktadzie US301, wspotpracuje z wewnqtrznym generatorem 
powrotow. Impulsy z tego generatora, wyprowadzane poprzez 
koricowkq 3 uktadu, sq doprowadzane do uktadu pracujqcego 
z tranzystorami T655 i T656. Odpowiednio ukszt alto wane 
w tym uktadzie impulsy powrotow sq wykorzystywane do 
sterowania pracq dekodera. 

W odbiorniku zastosowano korekcjq znieksztatceh obrysu ob- 
razu w postaci zrdwnowazonego modulatora diodowego z dio- 
dami D651 i D652, transformatorem korekcji Tr652, tranzysto- 
rem modulujqcym T657 oraz uktadem ksztattowania paraboli 
korekcji, pracujqcego z tranzystorem T550 i wzmacniaczem 
operacyjnym US550. 

Do wejsc 7 i 6 modutu korekcji jest doprowadzone napiqcie 
pitoksztattne z rezystora R308 oraz napiqcie paraboliczne z kon- 
densatora C661. Napiqcia te po zsumowaniu tworzq przebieg 
paraboliczny, ktorego asymetriq mozna regulowac za pomocq 
rezystora nastawnego R553. Korekcyjne napiqcie paraboliczne 
jest nastqpnie wzmacniane w stopniu pracujqcym z tranzysto- 
rem T550 i przez wzmacniacz operacyjny US550. Po wzmocnie- 
niu napiqcie to jest doprowadzane do bazy tranzystora modu- 
lacyjnego T657, ktory stanowi zmienne obciqzenie obwodu 
rezonansowego, sktadajqcego siq z indukcyjnosci pierwotne- 
go uzwojenia transformatora korekcji indukcyjnosci dtawika 
DI654 i kondensatora C660. W zaleznosci od stopnia obciqzenia 
tego obwodu przez uktad z tranzystorem T657, do prqdu 
odchylania jest dodawany mniejszy lub wiqkszy sinusoidalny 
sktadnik prqdu korekcyjnego (przez wtbrne uzwojenie transfor- 
matora Tr652). W wyniku dziafania uktadu korekcji W-E, prqd 
w cewkach odchylania poziomego na poczqtku i koncu wybie- 
rania ma mniejszq wartosd niz posrodku. 

Zasilacz dziata na zasadzie kluczowania napiqcia statego, otrzy- 
mywanego z prostownika diodowego wtqczonego do sieci 220 
V (przetwornica asynchroniczna). Uktad zasilacza zapewnia 
izolacjq galwanicznq od sieci zasilajqcej przez transformator 
przetwornicy Tr700. Jest odporny na zwarcie i przeciqzenia. 


Z uwagi na to. ze ten typ przetwornicy jest coraz czqsciej 
stosowany w odbiornikach telewizyjnych, zasada dziafania 
zasilacza zostata opisana bardziej szczegotowo. 

Napiqcie sieci zasilajqcej jest prostowane za pomocq diod 
D701 ...D704 i filtrowane przez kondensator C705. W momencie 
wtqczenia odbiornika, do bazy tranzystora T601 petniqcego 
w przetwornicy funkcjq klucza jest doprowadzany przez diodq 
D700 dodatni impuls rozruchowy. Tranzystor T601 zaczyna 
przewodzid i dziqki dodatniemu sprzqzeniu przez wtorne uzwo- 
jenie 15-17 szybko nasyca siq. 

Prqd tranzystora T601 ptynie m. in. przez rezystor R606. W mia- 
rq zwiqkszania siq tego prqdu, napiqcie na katodzie tyrystora 
Th600 jest coraz bardziej ujemne. Gdy napiqcie to stanie siq 
nizsze o ok. 0,7 V od napiqcia bramki tyrystora, wowczas 
zaczyna on przewodzic prqd. W tym momencie zostaje dopro- 
wadzone napiqcie z kondensatora C607 przez tyrystor do ztqcza 
E-B tranzystora T601, polaryzujqc je w kierunku zaporowym. 
Napiqcie z uzwojenia 15-17 o odwrotnej juz polaryzacji powo- 
duje szybkie zatkanie tranzystora T601 . 

W czasie, gdy tranzystor jest zatkany nastqpuje oddawanie 
energii zgromadzonej w transformat^rze przetwornicy do ob- 
ciqzenia. Jednoczesme sq lauowane kondensatory C607 i C608 
napiqciem dostarczanym z uzwojenia 15-17. Natadowanie siq 
kondensatora C608 do wartoSci napiqcia progowego tranzys- 
tora T601 powoduje jego odetkanie i powtorzenie opisanego 
cyklu. 

Przez tranzystor T600 ptynie prqd proporcjonalny do napiqcia 
indukowanego w uzwojeniu 1 1-13 i prostowanego przez diode 
D601 (elementem filtrujqcym jest kondensator C601 ). Prqd ten 
pfynie m. in. przez rezystor R604. 

Napiqcie na rezystorze R604 zalezy rdwniez od napiqcia indu- 
kowanego w uzwojeniu 15-17, prostowanego przez diodq 
D603 i filtrowanego przez kondensator C605. Te dwie sktadowe 
napiqcia na rezystorze ustalajq napiqcie bramki tyrystora. 
Polaryzacje ich sq przeciwne. W wypadku, jesli np. wzrosnie 
obciqzenie zasilacza, co powoduje zmniejszenie siq napiqcia na 
uzwojeniu 11-13, przez tranzystor T600bqdzieptynqd mniejszy 
prqd. W nastqpstwie tego zmniejszy siq sktadowa dodatnia na 
rezystorze R604. 2eby zadziatat tyrystor, musi wiqc wzrosnqd 
ujemne napiqcie na jego katodzie, ktore zalezy od prqdu 
ptynqcego przez tranzystor T601 (spadek napiqcia na rezysto- 
rze R606). W ten sposbb, w podanym przypadku, jest uzyskiwa- 
ny wzrost prqdu ptynqcego przez tranzystor T601, a wiqc 
i wzrost energii gromadzonej w transformatorze przetwornicy 
i tym samym stabilizacja napiqc wyjsciowych. 

W wypadku duzego wzrostu obciqzenia zasilacza spowodowa- 
nego, np. zwarciem w jednej z gatqzi wyjsciowej, drgania 
przetwornicy zostajq zerwane. Przez tranzystor T601 przepty- 
wajq tylko „pqczki" impulsow z czqstotliwosciq impulsow 
rozruchowych 50 Hz. Stan taki trwa dotqd, dopoki nie zostanie 
usuniqte zwarcie. W normalnych warunkach przetwornica pra- 
cuje z czqstotliwosciq rzqdu 20 kHz. 

Zasilacz dostarcza napiqcie zasilajqce +215, +138, +27 i +19V. 
Z napiqcia + 19 V, po dodatkowej stabilizacji w uktadzie z tran- 
zystorami T700 i T701 , jest uzyskiwane gtowne napiqcie zasila- 
jqce + 12 V. 

Wzmacniacz operacyjny US550 wymaga napiqcia zasilajqcego 
-5 V. Jest ono uzyskiwane z prostownika pracujqcego z diodq 
D653 w stopniu koncowym odchylania poziomego. Stopien 
kohcowy odchylania poziomego jest irodtem zasilania takze 
wszystkich elektrod kineskopu oraz wtokna zarzenia. „Zybi" 
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+ 5V 



Cd. ze str. 14 

tego odtqczenia rezystora zbocze narasta- 
jace jest bardziej strome niz opadajqce, 
rezystor R8 nalezy przytqczyd do na- 
pi^cia zasilajqcego i dobrac jego wartosc. 
Potencjometr PI ustawia si§ w potozenie 
najwiQkszej rezystancji (najmniejsza czqs* 
totliwoSc) i ponownie symetryzuje prze- 
bieg, dobierajqc rezystor RIO. Nast^pnie 
oscyloskop przyt^cza s\q do wyj§cia 3 
(przebieg sinusoidalny) i potencjometra- 
mi montazowymi R14, R17 reguluje 
ksztatt przebiegu tak, aby byt maksymal- 
nie zblizony do sinusoidalnego. Amplitu- 
da powinna wynosic ok. 300 mV. 
Potencjometr montazowy R7 stuzy do 
ustawienia maksymalnej czQstotliwosci 
rdwnej 1500 Hz przy wtqczonym konden- 


satorze C2. Minimatna cz^stotliwosc dla 
takiego zakresu wyniesie ok. 100 Hz. Wy- 
nika z tego, ze uktad generuje przebiegi 
o czQstotliwoSci od ok. 10 do 150 kHz 
w cztereach podzakresach (przy wartos- 
ciach C1...C4 podanych na rysunku). 

Aby zakresy na skali potencjometru PI 
pokrywaty si§, nalezy dobrad pojemnodci 
kondensatorow, najlepiej korzystajqc 
z czQsiodciomierza cyfrowego. 

Na zakonczenie nalezy jeszcze raz skon- 
trolowac ksztatty trzech przebiegow. Po- 
tencjometry montazowe R1 i R7 mozna 
zastqpic odpowiedniml rezystorami 
statymi. 

OczywiScie, do opisanego uktadu mozna 
wprowadzid zmiany, zaleznie od potrzeb. 
Na przyktad, mozna zrezygnowac z dziel- 


nika napi^cia wyjsciowego i zast^pic pc 
tencjometrem 10 k XI. Zamiast potencjo- 
metru PI mozna uzyd szeregu przet^cza- 
nych rezystordw w celu uzyskania skoko- 
wych zmian cz^stotliwodci. Ich tqczna re- 
zystancja nie powinna przekraczad 50 kfl. 
Generator mozna takze wykonad w we* 
rsji nie przestrajanej, np. jako probnik 
1 kHz. 

Impedancja obciqzenia na wyjsciach 
przebiegu prostokqtnego i trdjkqtnego 
nie powinna byd mniejsza niz 10 k£l. 
W przeciwnym wypadku nalezy zastoso- 
wad wtorniki emiterowe. 

Dobranie tranzystora T2 nie b^dzie spra- 
wiato trudnodci; moze to byd dowolny 
tranzystor krzemowy n-p-n matej mocy 
m.cz. 


SPOtECZNA PORADNIA DLA WYNALAZCOW i RACJONALIZATOROW 

Komitet Wynalazczodci i Ochrony Wtasnodci Przemystowej Rady Stotecznej NOT pragnqc niesd pomoc twdrcom rozwi^zah 
technicznych i nadal przyczyniad siQ do wzrostu liczby zgtaszanych do ochrony prawnej w urzqdzie Patentowym PRL 
wynalazkow i wzordw uzytkowych oraz projektdw racjonalizatorskich w jednostkach gospodarki uspotecznionej prowadzi 

SPOtECZNA PORADNIEj DLA WYNALAZCOW i RACJONALIZATOROW 

w DOMU TECHNIKA NOT w Warszawie, ul. Czackiego 3/5 (pok. 3 na parterze). Rzecznicy patentowi petniq dyzury w czwartki 
w godz. od 16 00 do 18 00 udzielajqc porad tworcom projektdw wynalazczych w zakresie: 

przepisow prawa wynalazczego; 

opracowywania dokumentacji zgtoszeniowej wynalazkow i wzordw uzytkowych do Urz^du Patentowego PRL i projektdw 
racjonalizatorskich w jednostkach gospodarki uspotecznionej; 

spraw zwigzanych z postQpowaniem w jednostkach gospodarki uspotecznionej w.sprawach projektdw wynalazczych 
i wynagrodzeniem twdrcow za ich stosowanie. 
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RADIOKOMUNIKACJA 



ANDRZEJ KUSIAK SP2HLS 


Odbiornik synchrodynowy na pasmo 3,5 MHz 


Zasada dziatania odbiornika synchrody- 
nowego polega na przemianie czQstotli- 
wosci odbieranej, bezposrednio na czqs- 
totliwosc akustycznq. Detektor takiego 
odbiornika jest mieszaczem sygnafow: 
odbieranego i wytwarzanego przez ge- 
nerator lokalny (VFO) o czqstotliwosci 
zblizonej do cz$stotliwo£ci sygnalu od- 
bieranego. W rezultacie na wejsciu mie- 
szacza, posrod innych produktow prze- 
miany, znajduje siq sygnat o roznicy obu 
doprowadzonych czQstotliwosci, lezqcy 
w pasmie akustycznym 

Na rysunku 1 przedstawiono schemat 
ukladu zawierajqcego wzmacniacz w.cz 
(T1), podwojnie zrownowazony mieszacz 
diodowy (diody D1...D4) oraz dwusto- 
pniowe VFO skladajqce si§ z przestrajane- 
go generatora (T2) i separat’ora w uktadzie 
wtbrnika emiterowego (T3h Stopien ge- 
nerujcjcy jest zasilany napiqciem stabili- 
zowanym +9 V (T4 i dioda Zenera D5). 

W celu stlumienia czQstotliwosci niepozq- 
danych, wytworzonych w procesie prze- 
miany, a nie lezqcych w pasmie sygnalu 
uzytecznego, na wyjsciu mieszacza znaj- 
duje siQ trojczlonowy ffltr dolnoprzepus- 
towy m.cz. o czQstotliwosci granicznej 3 
kHz. 


Na rys. 2 przedstawiono schemat wzmac- 
niacza m.cz. z wyj§ciem stuchawkowym. 
Sklada siQ on z dwdch ukladow wzmac- 
niajqcych (T5, T6 oraz T7, T8) o bezpo- 
srednim pol^czeniu tranzystorow z ujem- 
nym sprzQzeniem zwrotnym. 

Cewki wzmacniacza w.cz., generatora 
oraz transformatorow mieszacza diodo- 
wego nawini^to na latwo dost$pnych, 
dwuotworowych rdzeniach z symetryza- 
tordw antenowych. Zmierzony wspol- 
czynnik A L * tych rdzeni wynosi okolo 150 
nH. LiczbQ zwojow N cewek nawijanych 
na ferrytowych rdzeniach zamkniqtych 
okresla siq wg wzoru: 



w ktorym: 

L - indukcyjno£c cewki w nH 
(1 mH = 1000 |iH = 10 6 nH). 

Dane techniczne wyzej wymienionych ce- 
wek zestawiono w tablicy, zas sposob ich 
nawini^cia przedstawiono na rys. 1. Cew- 
ki nawiniQto na rdzeniach dwuotworo- 
wych, nie wymagajqcych ekranowania. 
Cewki filtru m.cz. i indukcyjnosci 35 mH 
nawini^to w kubkowych rdzeniach ferry- 
towych, wykonanych z ferrytu FI 001 lub 
F2001. Liczb$ zwojow tych cewek oblicza 
siQ wg wyzej podanego wzoru, w zalez- 


• - Indukcyjnosc jednego zwoju cewki nawi- 

nietej na rdzeniu wykonanym z okroslonego 
materialu o okreslonym ksztalcie, wyrazona 
w nH ( Przyp . redakcji) 


Dane techniczne cewek i transforrhatorow 


Oznaczenie 

Indukcyjnosd 

Im-H) 

Liczba zwojdw 

Przewod 

Sposob 

nawini^cia 

LI 


1 

DNE 0,5 

obok L2 

L2, L3 

34 

15 

DNE 0,3 

zwoj przy zwoju 

L4 

- 

2 

DNE 0,5 

obok L3 

L5 

12 

9 

DNE 0,5 

zw6j przy zwoju 

L6, L7, L8 

sposbb wykonania podano w tekscie 

Trl, Tr2 

— 

3x10 

DNEJ 0.2 

tryfilarnie 
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no£ci od wspotczynnika A L podawanego 
przewaznie na obudowie kubka; np. dla 
Al = 3900 nH nalezy nawinqd 95 zwojow 
przewodem DNE o srednicy zaleznej od 
wymiarow kubka, tak aby wypetnid jego 
objQtosc (okno korpusu). 

Uruchomienie prawidtowo zmontowane- 
go odbiornika, wykonanego z petno- 
sprawnych elementow, sprowadza si§ do 
zestrojenia generatora tak, aby pokrywat 


zakres od 3,5 do 3,8 MHz z marginesami 
kilkadziesiqt kHz po obu stronach pasma 
oraz do ustawienia wzmocnienia toru 
m.cz. rezystorem nastawnym PR (maksi- 
mum wzmocnienia przy niezauwazalnych 
znieksztatceniach). W razie wzbudzania 
siQ wzmacniacza w.cz. nalezy sttumid jego 
obwod wyjSciowy rezystorem R o warto§- 
ci od 1 do 10 k£2; w wypadku zbytcichego 
odbioru nalezy zwi^kszyc pojemnoSc 


kondensatora C, od ktbrego zaleiy war- 
to§c napi^cia w.cz. doprowadzonego do 
mieszacza. 

Dla prawidtowej pracy mieszacza wyma- 
gane jest napi^cie w.cz. z VFO - 0,5.. .0,7 V. 
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1. Chojnacki W. SP5QU: Odbiorniki krbtkofalo 
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PODZESPOtY ELEKTRONICZNE 


Nowe typy wzmacniaczy operacyjnych MICHAt NADACHOWSKI 


W artykule podano informacje o niekto- 
rych ostatnio opracowanych, monolity- 
cznych wzmacniaczach operacyjnych 
i omowiono aktualne tendencje rozwojo- 
we w tej dziedzinie. Omawiane uktady 
nie sq wprawdzie produkowane w kraju, 
lecz niektore z nich s<\ juz dostqpne ze 
wzglqdu na masowosc produkcji i wyni- 
kajqc a z tego niskq cenq na rynkach swia- 
towych. 

Wzmacniacze operacyjne nadal nalezq do 
najbardziej masowo produkowanych 
i stosowanych analogowych uktadow 
scalonych. Szybki rozwoj scalonych 
wzmacniaczy operacyjnych nastqpit w la- 
tach siedemdziesiqtych. Podstawowe 


uktady cpracowane w tym okresie, 
wzmacniacze typu 741 i 101 A, sq jeszcze 
wytwarzane przez wiele firm i przydatne 
do roznych zastosowan. Dalszy rozwoj 
wzmacniaczy operacyjnych wiqzat siq 
przede wszystkim z zastosowaniem mie- 
szanych technologii unipolarno-bipolar- 
nych BiFET oraz BiMOS, a takzezoptyma- 
lizowaniem wtasciwo£ci wzmacniaczy 
o strukturze bipolarnej. 

WZMACNIACZE OPARTE 
NA TECHNOLOGII BiFET 

Podstawowymi wzmacniaczami nalezq- 
cymi do tej grupy sq: wzmacniacz LF156 
(opracowany w fimie National Semicon- 
ductor) oraz rodzina wzmacniaczy TL080 


(Texas Instruments). Te uklady sq juz wy- 
twarzane od kilku lat przez wielu produ- 
centow, rowniez w krajach RWPG. Na 
przyktad, odpowiednikiem uktadu TL083 
jest produkowany w ZSRR uktad 
K574UD2, zas uktadu LF1 56- wzmacniacz 
MAC156 produkcji czechostowackiej. 
W rodzinie wzmacniaczy TL080 uktady 
wejsciowe zawierajq tranzystory unipo- 
larne p-kanatowe. W innej grupie wzmac- 
niaczy (TL091, TL092, TL094) wprowa- 
dzono tranzystory unipolarne n-kanato- 
we. Korzystnq cechq tych wzmacniaczy 
jest mozliwosc pracy tylko z jednym na- 
piqciom zasilajacym. Na podstawie ukta- 
dow serii TLO80 opracowano kilka dal- 
szych grup wzmacniaczy. Nalezy do nich 
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rodzina wzmacniaczy TLO70 o matych 
szumach i matym wejsciowym napiqciu 
niezrbwnowazenia, przeznaczona gt6w- 
nie do wzmacniaczy i przedwzmacniaczy 
akustycznych o matych znieksztatceniach 
sygnatu. Innq grupq stanowiq wzmacnia- 
cze rodziny TL061 o bardzo malym pobo- 
rze mocy, wyposazone w dodatkowe wy- 
prowadzenia, umozliwiajqce regulacjq te- 
go poboru. Te wzmacniacze nadajq si(? 
szczegolnie do pracy z zasilaniem bate- 
ryjnym. 

Jednym z najnowszych osiqgniqc wdzie- 
dzinie wzmacniaczy wytwarzanych przy 
uzyciu technologii BiFET jest uktad 
0PA111 firmy Burr Brown charakteryzu- 
jqcy siq szczegolnie matq wartosciq wej- 
sciowego prqdu polaryzujqcego, rownq 1 
pA i szumow (8 nV/Hz). Takie parametry 
uzyskano stosujqc wejsciowe tranzystory 
unipolarne ze specjalnq izolacjq dielektry- 
cznq (tzn. tranzystory DIFET), dodatkowe 
uktady ekranujqce na ptytce monolitycz- 
nej oraz specjalne rozwiqzania ukladowe. 
Dziqki matemu wejSciowemu pradowi 
polaryzujqcemu mozna przy uzyciu 
wzmacniacza 0PA111 konstruowac ukta- 
dy z rezystorami na wejbciach i w pqtli 
sprzqzenia zwrotnego o rezystancjach 
rzqdu gigaomow. Ma to znaczenie w pre- 
cyzyjnej aparatLrze pomiarowej, np. win- 
tegratorach o bardzo duzej doktadnosci. 
Warto zwrbcib uwagq, ze uzyskana we 
wzmacniaczu wartosd skuteczna prqdu 
szumbw, odniesiona do jednostkowego 
przedziatu czqstotliwosci wzakresieod 10 
Hz do 10 kHz, wynosi 1,6 fA/hz. Jest to 
wielkosc trudna do zmierzenia, jezeli 
uwzglqdni siq, ze jeden femtoamper jest 
bardzo matq jednostkq odpowiadajqcq 
przeptywowi 7000elektron6w/s. Niektore 
parametry wzmacniacza 0PA1 1 1 i innych 
ombwionych w artykule zestavviono 
w tablicy. 


WZMACNIACZE BiMOS 

Drugim kierunkiem postqpu technologi- 
cznego w dziedzinie wzmacniaczy jest, 
oprocz technologii BiFET, zastosowanie 
uktadow BiMOS, czyli potqczenia elemen- 
tow bipolarnych oraz p-MOS i n-MOS. 
Zastosowanie tranzystorow MOS we 
wzmacniaczach operacyjnych daje szereg 
korzysci. Gtownq z nich jest osiqganie 
bardzo matych wejsciowych prqdow po- 
laryzujqcych przy jednoczesnym matym 
wejsciowym napiqciu niezrownowaze- 
nia, wynikajqcym z dobrej symetrii prqdo- 
wej par tranzystordw MOS. Drugq zaletq 
jest rnozliwoSC wykonywania stopni wyj- 
sciowych w postaci komplementarnych 
par tranzystorow MOS o bardzo korzyst- 
nych wtasciwoSciach, m.in. o bardzo sze- 
rokim zakresiezmian napiqcia wyjbciowe- 
go rownym zakresowi napiqcia zasilajq- 
cego. Wadq wzmacniaczy BiMOS w po- 
rbwnaniu z BiFET sq nioco gorszo wtasci- 
woSci szumowe. 

Najpopularniejszym wzmacniaczem tej 
grupy jest obecnie uktad CA3140 opraco- 
wany w fimie RCA. Jego odpowiednikiem 
jest m.in. wzmacniacz KR 1409UD1 pro- 
dukcji radzieckiej. 

Sposrod nowych typbw wzmacniaczy Bi- 
MOS szczegolnie dobrymi parametrami 
odznaczajq siq uktady TLC271/251 firmy 
Texas Instruments, o bardzo stabilnym 
wejSciowym napiqciu niezrownowaze- 
nia, ktorego zmiany nie przekraczajq 0,1 
pV/miesiqc. Te wzmacniacze sq wytwa- 
rzane za pomocq technologii CMOS, spe- 
cjalnie dostosowanej do uktadow analo- 
gowych (tzw. proces LinCMOS). 

W firmie RCA opracowano rodzinq 
wzmacniaczy CAO80, ktora jest odpo- 
wiednikiem wzmacniaczy TLO80 wykona- 
nych za pomocq technologii BiMOS. Dziq- 
ki temu osiqgniqto parametry wejsciowe 


lepsze niz w uktadzie TL080, zas parame- 
try szumowe nieco gorsze. 

WZMACNIACZE OPARTE 
NA TECHNOLOGII BIPOLARNEJ 

Oprbcz licznych opracowari nowych ty- 
pow wzmacniaczy operacyjnych, opar- 
tych na technologiach mieszanych bipo- 
larno-unipolarnych, powstaty tez w ostat- 
nich latach nowe rozwiqzania wzmacnia- 
czy bipolarnych. Jednym z bardziej inte- 
resujqcych jest wzmacniacz LM11 opra- 
cowany w firmie National Semiconductor 
przez Roberta J. Widlara, tworcq kilku 
poprzednich wzmacniaczy, m.in. 709, 
LM101 i LM108. Uktad jest produkowany 
od 1 980 r. i stat siq obecnie jednym z czq£- 
ciej stosowanych wzmacniaczy. Jest on 
udoskonaleniem wzmacniacza LM108 
i w jego konstrukcji zastosowano tranzys- 
tory super beta. Dziqki wykorzystaniu 
w stopniu wejSciowym zmodyfikowa- 
nych uktadow Darlingtona uzyskano 
w stosunku do wzmacniacza LM108 po- 
prawq wejsciowych prqdow polaryzujq- 
cych oraz napiqcia niezrbwnowazenia 
i wspotczynnikbw termicznych w przybli- 
zeniu o rzqd wielkoSci. 

Na rys. 1 przedstawiono zaleznosc od 
temperatury wejSciowego prqdu polary- 
zacji wzmacniacza LM11 w porownaniu 
z podobnymi zaleznoSciami w innych zna- 
nych typach wzmacniaczy. Zmiany prq- 
dow polaryzujqcych uktadu LM11 sq bar- 
dzo mate, nie przekraczajq ok. 0,5 pA/°C. 
Najbardziej interesujqcq czqSciq rozbudo- 
wanej konfiguraeji uktadowej wzmacnia- 
cza LM1 1 jest stopien wejSciowy, ktorego 
uproszczony schemat ideowy przedsta- 
wiono na rys. 2. 

Dla odrbznienia tranzystorow super beta 
od konwencjonalnych, bazy tych ostat- 
nich sq narysowane grubioj. Tranzystory 


Zestawienie parametrow nowych typow monolitycznych wzmacniaczy operacyjnych 


Typ 

wzmacniacza 

Producent 

Technologia 

Napiqcie 

niezrbwno- 

wazenia 

IpV) 

Wspotczynnik 
ciepiny na- 
piqcia nie- 
zrbwnowazenia 
[pV/°C) 

Wej^ciowy 
prqd pola- 
ryzujqcy 
(pA) 

Szumy 

|nV/VHz] 

Czqstotliwosc 
graniezna fi 

(MHz) 

Szybko£c zmian 
napiqcia 
wyjsciowego 
(V/ps) 

LM1 1 

National 

bipolarny. 

100 

1 

25 

180 

0,8 

0,3 



superbeta 







LT1008/1012 

Linear 









Technology 

bipolarny 

25 

0,2 

30 

17 

0,8 

_ 

OP-07 

PMI 

bipolarny 

10 

0,2 

10 

10 

0,6 

0,2 

OP-27/37 

PMI 

bipolarny 

10 

0,2 

10 

4 

8 

2,8 

TL080 

Texas 

BiFET 

5000 

10 

30 

25 

3 

12 

LF156 

National 

BiFET 

1000 

3 

70 

90 

4,5 

15 

OPA111 

Burr-Brown 

BiFET 

- 

1 

1 

8 

- 

- 

CA3140 

RCA 

BiMOS 

2000 

6 

10 

40 

4 

9 

CA080 

RCA 

BiMOS 

2000 

- 

50 

40 

5 

13 

TLC251/271 

Texas 

CMOS 

2000 

0,1 nV/mies. 

1 

30 

2,5 

4,5 

CA3193 

RCA 

BiMOS 

75 

2 

0,006 

25 

1,2 

0,25 
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Rys. 1. Zaleznosc wejsciowego piqdu polaryzacji od tcmperatury 
we wzmacniaczu LM11 w porownaniu z kilkoma innymi wzmacniaczami 


T1, T3 i T5 oraz 12, T4 i T6 sq pofqczone 
w konfiguracjach udoskonalonego ukfa- 
du Darlingtona, przy czym pary tranzysto- 
r6w konwencjonalnych i super beta (T3, 
T5 oraz T4, T6), sq, podobnie jak we 
wzmacniaczu LM 1 08, pof^czone kaskodo- 
wo. Dzi^ki sprzQzeniu zwrotnemu przez 
tranzystor T8 (sprzQzenie typu foots- 
trap") zmiany napi^cia na kolektorach 
tranzystordw wejSciowych nadqzajq za 
zmianami na ich bazach. Tranzystory pra- 
cuj 3 wi$c z napiQciami baza-kolektor bli- 


skiemu zeru, co umozliwia zastosowanie 
wejSciowych tranzystorow super beta 
o niskich napi^ciach przebicia i duzym 
wzmocnieniu oraz zapewnia dobre tfu- 
mienie sktadowej sumacyjnej sygnatu 
wejsciowego. 

Problemem wystgpujqcym zwykle 
w ukfadach Darlingtona jest zbyt sfabe 
wysterowanie prqdowe pierwszego tran- 
zystora pary, ktdrego prqd emitera musi 
byd rowny prqdowi bazy drugiego tran- 
zystora. Prqd ten jest malo stabilny termi- 



cznie i obarczony duzymi szumami malej 
cz^stotliwosci. Ponadto trudno uzyskad 
„symetriQ" pr^dow w obu parach wej- 
sciowych. We wzmacniaczu LM11 unik- 
ni^to tych trudnosci stosujqc dodatkowe 
zrodta prqdowe h oraz I 2 , polaryzujqce 
emitery tranzystordw T1 i 12 . Zrodta majq 
wydajnosci prqdowe 60 nA, znacznie wiQ- 
ksze nii prqdy baz tranzystordw T3 i T4 
wynoszgce 1 nA. 

Wzmacniacz LM11 ma wiele zastosowah, 
szczegdlnie w uktadach, w ktorych konie- 
czna jest duza rezystancja wejsciowa. 
Dwa przyktady prostych uktadow przed- 
stawiono na rys. 3. 



Wtdrnik napi^ciowy, wykonany z wyko- 
rzystaniem wzmacniacza LM11 zgodnie 
ze schematem przedstawionym na rys. 
3a, charakteryzuje si$ rezystancjq wej- 
sciowq 1 Gil. W uktadzie konwertera na- 
piQcio-pr^d (rys. 3b) rownowaznq rezysta- 
ncjQ sprz^zenia zwrotnego mozna obli- 
czyc ze wzoru: 


Rf = R2 



zaktadajqc, ze rezystancja R2 jest znacznie 
wiQksza od rdwnolegtego potqczenia re- 
zystancji R3 i R4. Przy wartosciach rezys- 
torow podanych na schemacie uzyskuje 
siQ rownowaznq rezystancja Rf = 10 Gft. 
Dzigki temu uktad moze zamieniac na 
napiQcie prqdy w zakresie od kilkudziesiq- 
ciu do kilkuset pikoamperdw. Warto 
zwrocic uwag§, ze w uktadzie nastqpuje 
100-krotne zwielokrotnienie nie tylko re- 
zystancji Rf, lecztakzeniezrdwnowazenia. 
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Btqd ten jednak nie jest duzy i nie przekra- 
cza kilku miliwoltow dziqki matym war- 
tosciom prqdu i napiqcia niezrbwnowaze- 
nia wzmacniacza LM 1 1 . 

Godnym odnotowania, zarysowujqcym 
siq ostatnio, kierunkiem rozwoju monoli- 
tycznych wzmacniaczy operacyjnych jest 
tez optymalizaeja wtasciwosci szumo- 
wych. Powstato kilka nowych wzmacnia- 
czy o szczegblnie korzystnych wtasciwos- 
ciach szumowych. Sq to w wiqkszosci 
uktady bipolarne, jak np. wzmacniacze 
OP27 i OP37 firmy Precision Monolithics 
oraz LT1008 i LT1012 firmy Linear Tech- 
nology. Do wzmacniaczy o niskich szu- 
mach nalezy rowniez wspomnianyjuzpo- 
przednio wzmacniacz BiFET typu 
0PA111. 

PERSPEKTYWY ROZWOJOWE 

Rozwazajqc perspektywy dalszego roz- 
woju techniki wzrhacniaczy operacyjnych 
trzeba zwrocic uwagq na wystqpujqce os- 
tatnio nowe podejscie konstruktorow 


i producentowdosposobu projektowania 
i wytwarzania uktadow monolitycznych. 
Udoskonalenie technologii wytwarzania 
struktur monolitycznych oraz komputero- 
wego ich projektowania spowodowato, 
ze producenci mogq oferowab wykonanie 
na zamowienie struktur monolitycznych 
ztozonych z typowych standardowych ko- 
mbrek (ang. semicustom chips). 

Firmy produkujqce uktady monolityezne 
dysponujq bogatymi bibliotekami pro- 
gramow komputerowych, umozliwiajq- 
cych realizaejq komorek standardowych, 
z ktorych zgodnie z wymogami zamawia- 
jqcego mozna ztozyb konfiguraejq dosto- 
sowanq do jego aktualnyc.i potrzeb. Po- 
czqtkowo taka technika zamawiania i pro- 
jektowania uktadow obejmowata tylko 
sieci logiezne, gtownie w technologii 
CMOS. Ostatnio, w miarq coraz szerszego 
wprowadzenia tej technologii do dziedzi- 
ny uktadbw analogowych, sq oferowane 
rowniez podstawowe kombrki analogo- 
we wchodzqce w sktad struktur monolity- 


cznych wykonywanych na zamowienie. 
Do tych standardowych kombrek nalezq 
rowniez wzmacniacze operacyjne, ktore 
mogq byb wykorzystane jako elementy 
rozbudowanych monolitycznych syste- 
m6w analogowych lub uktadow miesza- 
nych analogowych i cyfrowych. Wzmac- 
niacze operacyjne sq oferowane jako pod- 
stawowe komorki uktadow wykonywa- 
nych na zamowienie przez wiele firm, 
m.in. Bell Lab., American Microsystems. 
Sq to na ogot uktady o wartobciach para- 
metrow zblizonych do typowych wzmac- 
niacz/ operacyjnych ogolnego przezna- 
czenia. 
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ELEKTRONIKA w DOMU 


Prognozer wygranej WOJCIECH STEFANSKI 

Prognozer wygranej jest pewnego rodza- 
ju zabawkq elektronieznq. Pomaga on 
wygrywac hazardowe, dwuwartosciowe 
gry losowe, w grze przeciwko „trzymajq- 
cemu bank". Mogq to bye rzuty monetq, 
obstawianie czarnego i czerwonego ko- 
loru lub parzystych i nieparzystych liczb 
w ruletce. Uktad typuje, ktory z dwoch 
mozliwych wynikow nalezy obstawic 
oraz z jakq wielokrotnosciq przyjqtej 
wczesnie stawki podstawowej. 

Uktad prognozera sktada siq z rejestru 
wynikbw gry, komparatora wynikbw gry 
oraz wyswietlafcza. 

W rejestrze wynikow (rys. 1) sq przecho- 
wywane wyniki tylko czterech ostatnich 
gier, ale przewaznie jest to wystarczajqce. 

Po kazdym rozegraniu gry wprowadza siq 
uzyskany wynik do rejestru za pomocq 
przycisku Z lub X. Po wcibniqciu przycisku 
„=" wynik zostaje wpisany do rejestru i 
jednoczebnie swiecenie diody Z lub 
X wskazuje nowq propozycjq obstawiania 
g*Y 

Komparator (rys. 2) porbwnuje wyniki os- 
tatnich czterech gier i w zaleznobci od 
tego, jak dtugo nie pojawit siq oczekiwany 
wynik, zaleca odpowiedniezwielokrotnie- 
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nie stawki. WielokrotnoSd stawki sygnali- 
zuje liczba swiecqcych diod (rys. 3a) lub 
cyfra wyswietlbna na wyswietlaczu cyfro- 
wym (rys. 3b). Przy odczycie cyfrowym 
uzyskuje siq propozycjq zachowania 


stawki lub zwiqkszenie 2, 4, 8-krotne. Po 
okoto 20 partiach danej gry zaznacza siq 
zwykle juz wyrazna wygrana. 

W wypadku zasilania prognozera z baterii 
mozna zastosowad dodatkowy wytqcznik 


zasilania, co umozliwi zmniejszenie pobo- 
ru prqdu. Wytqcznik powinien odtqczac 
zasilanie komparatora wynikow gry, wy- 
swietlacza oraz stopnia sterujqcego dio- 
dami X, Z. 



OCENY EKSPLOATACYJNE 


Elektroniczny uktad zaptonowy do Wartburga 


Redakcja otrzymata do oceny elektroni- 
czne urzqdzenie zaptonowe do samocho- 
du Wartburg. Urzqdzenie to przekazato 
nam warszawskie przedstawicielstwo 
przedsiqbiorstwa handlu zagranicznego 
NRD „Elektronik Export-Import". W arty- 
kule opisano konstrukcjq, parametry te- 
chniczne i zasadq dziatania tego urzqdze- 
nia, a takze przedstawiono uwagi zwiq- 
zane z jego uzytkowaniem. 


Elektroniczne urzqdzenie zaptonowe typu 
EBZA2s, produkowane przez zaktady VEB 
Mikroelektronik „Karl Liebknecht" Stahn- 
sdorf, nie stanowi fabrycznego wyposa- 
Zenia Wartburga, lecz jest przystosowane 
do zainstalowania przez uzytkownika sa- 
mochodu we wtasnym zakresie. Urzqdze- 
nie jest dostarczane w zestawie, na ktory 
sktadajq siq: zespot elektroniczny przery- 
waczy, a wtasciwie optoelektronicznych 
bramek, ktore spetniajq funkcje przerywa- 
czy, uktady oloktronicznc wspotpracujqce 
z jednej strony z optoelektroniczymi 
bramkami a z drugiej z cewkami zaptono- 


wymi i wreszcie kompletprzewodoworaz 
elementdw montazowych. 

Zestaw uzupetnia instrukcja montazu me- 
chanicznego i elektrycznego. Z typowej 
instalacji zaptonowej Wartburga pozosta- 
jq cewki zaptonowe. 

Zespot optoelektronicznych bramek in- 
staluje siq na korpusie silnika w miejsce 
zwyktych przerywaczy. Uktady elektroni- 
czne, znajdujqce siq we wspolnej obudo- 
wie, umieszcza siq na btotniku w poblizu 
cewek zaptonowych. 

Zespot przerywaczy zostat zastqpiony 
przez trzy bramki ztozone z diody emitujq- 
cej promieniowanie podczerwone oraz 
fototranzystora. Krzywka sterujqca pracq 
przerywaczy jest tu zastqpiona przez osa- 
dzonq na wale korbowym silnika tarczq 
z wyciqciami - przestonq - przerywajqcq 
okresowo strumien swiatta, a wtasciwie 
promieniowania podczerwonego, wysy- 
tanego przez diodq i kierowanego do foto- 
tranzystora. 

Wartburg, tak jak niemal wszystkie samo- 
chody z silnikami dwusuwowymi, nie ma 
rozdzielacza wysokiego napiqcia i dlatego 


kazdy z 3. cylindrow ma oddzielny przery- 
wacz oraz cewkq zaptonowq. 

Na rysunku przedstawiono schemat 
bramki optoelektrycznej uktadu elektroni- 
cznego wspotpracujqcego z cewkq zapto- 
nowq (pozostate dwa uktady sq identycz- 
ne) oraz stabilizators napiqcia wspolnego 
dla wszystkich trzech zespotow. Numera- 
cja elementbw pochodzi z oryginalnego 
schematu. Po lewej stronie linii przerywa- 
nej znajdujq siq elementy elektronicznego 
przerywacza, po prawej uktadu elektroni- 
cznego sterujqcego pracq cewki zapto- 
nowej. 

Napiqcie zasilajqce (ok. 6 V) uktadow bra- 
mek elektronicznych jest pobierane ze 
stabilizatora napiqcia, w sktad ktorego 
wchodzq tranzystor T16 i dioda Zenera 
D17. W uktadzie bramki elektronicznej re- 
zystor R1 ustala wielkosc prqdu ptynqce- 
go przez diodq D1 emitujqcq promienio- 
wanie podczerwone. Rezystor R4 wraz 
z tranzystorem T7 tworzq obciqzenie foto- 
tranzystora T4. KondensatorCI ogranicza 

Cd. na str. 30 


28 


Radioelektronik 5/1986 



KROTKOFALOWI EC 

POLSKI ZWI/VZEK KROTKOFALOWCOW ll«H 

CZtONEK MI^DZYNAROOOWEJ UNII RADIOAMATORSKIEJ (IARU) fc^l II 

Skrytka pocztowa 320, 00-950 Warszawa Tel 26-73-73 | \l 


ORGAN ZARZ/\DU GtOWNEGO PZK 


NR 3 (306) • MAJ 1986 


WIADOMOSCI ORGANIZACYJNE 

W dniu 25 stycznia br. odbyfosi^ wWarszawiesibdmewobec- 
nej kadencji posiedzenie Prezydium Zarzqdu Glownego Pol- 
skiego Zwiqzku Krotkofalowcow, ktbremu przewodniczyt pre- 
zes - mgr inz. Jerzy Rutkowski SP5JR. Gfownym tematem 
obrad bylo podsumowanie wynikbw kontroli dziatalnosci sta- 
tutowej i gospodarezej w niektdrych Oddziafach Wojewodz- 
kich PZK i duzyeh, pod wzglqdem liczebnoSci czlonkow, klu- 
bach krotkofalowcow. 

Po zapoznaniu siq z przedstawionymi materiafami Prezydium 
zalecito natychmiastowe uporzqdkowanie omawianych spraw 
szczegolnie w ZOW PZK w Poznaniu, ZOW PZK w Bydgoszczy 
oraz w Warszawskim Klubie Krotkofalowcdw. 

Nastqpnie omawiano sprawy dotyczqce przygotowari do ma- 
jqcej siq odbyd w Warszawie w maju br. konfereneji przedsta- 
wicieli organizaeji krotkofalarskich krajow socjalistycznych 
oraz lipcowych zawodow ZWYCI^STWO '41 , ktorych organiza- 
torem w br. jest Polska. 

Przekazano ponadto informaejq, ze w grudniu ub.r. wyptynqta 
na King George wyprawa Polskiej Akademii Nauk, ktorej jed- 
nym z uezestnikdw jest Waldemar Niedbalski SP5NN. Bqdzie 
on petnit m.in. funkcjq radiooperatora amatorskiej radiostaeji 
HF0POL i w tym celu zostat wyposazony przez PZK w transcei- 
ver typu FT101ZD wraz z petnym wyposazeniem. Poczqwszy 
od marca lub kwietnia br. wyprawa bqdzie pracowad w „ete- 
rze" na pasmach amatorskich, a jej QSL Managerem bqdzie 
Warszawski Klub Krotkofalowcow (SP5PWK). 

Redaktor naczelny Wydawnictw PZK - Zbigniew Szpakowski 
SP5AHY przedstawif nowego redaktora technicznego Biulety- 
nu PZK-Tomasza ChruScielewskiego SP5NOU. 

Ostatnim punktem obrad byty wyniki inwentaryzaeji sprzqtu, 
przeprowadzonej w koncu ub.r. we wszystkich Zarzqdach Od- 
dziatow Wojewodzkich PZK. Okazalo siq, ze w niektbrych 
Oddziatach jest jeszcze wiele niedomagah w tym zakresie, 
polcgajqcych no nieterminowym przekozywoniu do’ZG PZK 
aktualnych spisow z natury, co jest podstawq rzetelnej kontroli 
majqtku naszej organizaeji. SP5AHY 


KROTKO 0 WSZYSTKIM 

i! W Centrum Rekreacyjnym siedziby Organizaeji Narodow 
Zjednoczonych w Nowym Jorku zlokalizowany jest klub krot 
kofalowcow z radiostaejq 4U1UN. Z okazji 40-lecia ONZ klub 
ten wydaje dla krotkofalowcow catego swiata dyplom o nazwie 
^United Nations at 40 Award". Wyposazeniem sprzqtowym 
radiostaeji 4U1UN jest transceiver typu TS-940 SAT wraz ze 
stopniem koheowym typu TL-922A stanowiqcym dar firmy 
Trio Kenwood Communications. W czasie ubiegtorocznej, jubi- 
leuszowej sesji Zgromadzenia Ogolnego ONZ klub odwiedzifo 
wielu licencjonowanych gosci sesji, a wsrod nich: krol Jordanii 
Hussein - JY1, kr6l Maroka Hassan - CN8MN, ksiqzq z Arabii 


Saudyjskiej Talal - HZ1TA, krol Hiszpanii Juan Carlos -EAOJC 
oraz premier Indii Rajiv Ghandi - VU2RG. 

■ Wedtug informaeji Miqdzynarodowej Unii Radioamator- 
skiej (IARU) organizaeja ta liezy obecnie przeszfo 1,5 min 
krotkofalowcow zrzeszonych w 121 organizacjach krajowych. 
Najblizsza konfereneja I Regionu IARU odbqdzie siq w dniach 
12-17 kwietnia 1987 r. w centrum kongresowym Leenwen- 
horst, w miedcie Noordwijkerhout w Holandii. 

■ ARRL zakomunikowaf, ze posrod 2200 kandydatow ubiega- 
jqcych siq o licencjq w USA wciqgu jednegomiesiqca kalenda- 
rzowego, najstarszy kandydat miat 82 lata, natomiast najmtod- 
szy by? w wieku ueznia pierwszej klasy szkofy podstawowej. 
Sredni wiek kandydatdw na krotkofalowcow wynosi okoto 36 
lat. 

■ Australijski Zwiqzek Krotkofalowcow wydaje okolicznos- 
ciowy dyplom za pracq w 1985 r. z radiostaejq jubileuszowq 
VK75A. Warunkiem uzyskania dyplomu „WIA 75 Award" jest 
przeslanie zgtoszenia wraz z 5. kuponami IRC pod adresem: 
WIA 75 Award Manager, Wireless Institute of Australia, 412 
Brukswick St., Fitzroy, 3065 VIC, Australia. 

■ W Kanadzie jest oczekiwana zmiana prefiksdw. Spowodo- 
wane jest to wyezerpaniem siq kombinaeji prefiksow i sufiksow 
w poszczegdlnych prowincjach tego kraju wzwiqzku z ogrom- 
nym ostatnio popytem na licencje krdtkofalarskie. Planowane 
jest oznaezenie prowineji Kanady nastqpujqcymi literami: VB - 
Quebec, VC - Ontario, VE - Manitoba, VF - Saskatchewan, VG - 
Alberta, VX - B, C. VY1 , 2, 3 - Yukon. VY4, 5, 6 - N.W.T, VY9 - 
ST Paul Isl.. VY0 - Wyspa Sable 

SP5AHY 

■ W „Swiecie Mtodych" - harcerskiej gazecie nastolatkdw 
z dnia 8 lutego br. zamieszczono korespondenejq Harcerskiej 
Sluzby Informacyjnej pt. „Trzeci migdaf mi dociska". W sposob 
doweipny i przystqpny dla mlodych czytelnikow przedstawio- 
no w niej reportaz o Harcerskim Klubie tqcznosci SP8ZBW 
w Mtodziezowym Domu Kultury w Jasle. Przewodnikiem po 
krdtkofalarskim hobby i zarazem rozmdwcq przedstawiciela 
gazety byt Krzysztof SP80BI, ktory przekazat garsc informaeji 
nt. tajnikow i sposobow nawiqzywania tqcznosci radioamator- 
skich oraz dziatalnoSci jasielskich krdtkofalowcdw-harcerzy, 
z ktdrych aktualnie 8. posiada licencjq nadawcow, 3. nastu- 
chowcdw a 20. jest gorgeymi sympatykami tej pozytecznej 
wSrdd harcerzy formy dziatalnoSci politechnicznej. 

SP-0230-WA 


Sprostowanie 

Redakcja Wydawnictw Zarzqdu Glownego Polskiego Zwiqzku Krotkofa- 
lowcow informuje, ze w notatce „Z Kasprowego Wierchu" zamieszczo- 
nej w ..Radioelektroniku" nr 2/86 na stronie 28 podano mylnq wiado- 
mo§d dotyczqcq kolegi Jurka Mitkiewicza SP9FG. 

Redakcja ptzeprasza Zainteresowanego, jego Rodzinq oraz Czytelnikdw 
za wyrzqdzonq przykrosc 

SP5AHY 
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Cd. ze str. 28 


wzmocnienie fototranzystora T7 przy wie- 
kszych czestotliwobciach, zapobiegajec 
powstawaniu pasozytniczych oscylacji. 
Tranzystory T10 i T13 sprzQzone bezpo- 
srednio, se kolejnymi stopniami wzmac- 
niajecymi, sterujecymi wzmacniacz mocy 
z tranzystorami T18 i T21 pracujqcymi 
w uktadzie Darlingtona. Obwody kolekto- 
row tych tranzystorbw se potqczone 
z koncowke uzwojenia pierwotnego cew- 
ki zaptonowej (nie uwidocznionej na 
schemacie). 

Elementy C5 i D24 stuze do ochrony tran- 
zystorbw T18 i T21 przed przebiciem 
w momencie, gdy tranzystor T21 wytecza 
pred ptyngcy przez cewke zaptonowe. 


Dzialanie uktadu przebiega nastepujeco. 
Strumien promieniowania podczerwone- 
go padajecego na fototranzystor powo- 
duje wzrost prqdu w obwodzie jego emi- 
tera. Pojawia sie napiecie na rezystorze 
R4 powodujece wysterowanie tranzysto- 
ra T7 i przejscie w stan nasycenia. Napie- 
cie kolektora tranzystora T7 zmniejsza sie 
do tego stopnia, ze powoduje zablokowa- 
nie tranzystora T10 i bezpobrednio z nim 
sprzQzonego tranzystora T13. Baza tran- 
zystora T18 otrzymuje dodatnie napiecie 
poprzez rezystor R18 i obydwa tranzysto- 
ry, tj. T18 i T21 znajde sie wstanie nasyce- 
nia, powodujqc przeptyw prqdu przez 
cewke zaptonowe dofeczone do koncowki 
la. 

Gdy wirujeca przesfona zasfoni diode D1, 
to fototranzystor T4 i tranzystor T7 bqdq 
zablokowane. Baza tranzystora TlOotrzy- 
ma dodatnie polaryzacje za pomoce re- 
zystora T10. Obydwa tranzystory T10 
i T13, znajde sie w stanie nasycenia, 
a sprzezone z nimi tranzystory mocy T18 
i T21 w stanie odciecia. Pred przestanie 
ptyngc przez cewke zaptonowe. W tym 
samym momencie, w cewce zaptonowej 
wskutek samoindukcji pojawi sie napie- 


cie. Kondensator C5 zmniejsza szybkobc 
narastania tego napiecia do wartobci nie 
zagrazajecej tranzystorom T18 i T21. Wy- 
tadowanie na elektrodach bwiecy zapto- 
nowej prowadzi do powstania silnych 
oscylacji w uzwojeniach cewki zaptono- 
wej. Powoduje one pojawienie sie na ko- 
lektorach tranzystorbw T18 i T21 ujem- 
nych napiec. mogecych spowodowab 
uszkodzenie tych tranzystorbw. Dioda 
D24 zwiera te napiecia. 

Opisany uktad spetnia funkcje przerywa- 
cza, wteczajec i wyteczajec pred ptynecy 
przez cewke zaptonowe- Poszczegolne 
tranzystory pracuje jako klucze, znajdujec 
sie w stanie odciecia lub nasycenia. 


Producent podaje nastepujece dane tech- 
niczne urzedzenia. 

Zakres napiecia zasilania: 6...16 V 

Napiecie wtbrne przy 4000 obr/min: > 1 1 kV 

Czas trwania iskry przy napieciu 
wtornym8kV: > 0,7 ms 

Maksymalna odchylka kqta 
wyprzedzenia zaplonu w catym zakresie 
prqdkosci obrotowej silnika: 0,5° 

Zakres temperatury pracy: -40°...+80°C 

Jak wspomniano poprzednio, elektroni- 
czne urzedzenie zaptonowe wykorzystuje 
standardowe cewki zaptonowe, zatem 
energia iskry i wysokie napiecie nie ulega- 
je zmianie w porbwnaniu z klasycznym 
urzedzeniem zaptonowym. Gtbwnej zale- 
ty urzedzenia nalezy wobec tego upatry- 
wac w bezstykowym przerywaczu. 

Mechaniczny przerywacz jest najbardziej 
niedoskonalym elementem klasycznego 
urzedzenia zaptonowego. Zestyki przery- 
wacza dosb szybko wypalaje sie, a poza 
tym zuzywa sie wykonany z tworzywa 
sztucznego element mtoteczka, stykajecy 
sie z krzywke oraz wykonana rowniez ze 
sztucznego tworzywa tuleja tozyska mto- 
teczka. Zuzywanie sie elementow przery- 


wacza powoduje zmianq kqta wyprzedze- 
nie zaplonu, a tym samym pogorszenie 
pracy silnika. Uzytkownicy Wartburgbw 
najlepiej wiedze, ile ktopotu sprawia do- 
ktadne ustawienie kqta wyprzedzenia za- 
ptonu oddzielnie w kazdym z 3. cylindrbw 
i jak duzy wptyw na prace silnika, tzn. 
moc, zuzycie paliwa i tatwosc rozruchu 
ma prawidlowo wyregulowany zapton. 
Po zainstalowaniu elektronicznego urze- 
dzenia zaptonowego o regulacji zaplonu 
mozna po prostu zapomnieb! Urzedzenie 
nie wymaga zadnych okresowych regula- 
cji, nie zawiera bowiem zuzywajecych sie 
cze^ci mechanicznych. 

Niektbrzy kierowcy, szczegolnie ci mniej 


doswiadczeni, obawiaje sie konsekwencji 
uszkodzenia elektronicznego zaplonu 
podczas podrbzy i pozostania na szosie 
z samochodem, ktorego nie da sie nawet 
prowizorycznie naprawic. Otoz w odnie- 
sieniu do Wartburga takie ryzyko prakty- 
cznie nie istnieje. Nawet jezeli uktad za- 
plonowy jednego cylindra uleglby uszko- 
dzeniu, pozostaje dwa sprawne i do domu 
mozna dojechab bez korzystania z usiug 
pomocy drogowej. 

Samodzielny montaz urzedzenia nie spra- 
wia trudnosci uzytkownikowi samocho- 
du, ktory sam obslugujeswoj pojazd i ma 
troche zdolnosci mechanicznych. 
Wtabciciele Wartburgbw, ktorzy zainsta- 
lowali w swoich samochodach elektroni- 
czne urzedzenia zaplonowe, zwracaje 
uwage na tatwiejszy rozruch silnika, lep- 
sze przyspieszenia i nieco mniejsze zuzy- 
cie paliwa. 

Dotychczas nie importowano do Polski 
elektronicznych urzedzeri zaptonowych 
do Wartburgbw i obecni ich uzytkownicy 
musieli kupowab je w NRD. Warto zatem 
sprowadzib je do Polski, chetnych do ku- 
pna na pewno nie zabraknie. 

inz. Janusz Justat 
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Uniwersalna obudowa KM-50 


Redakcja otrzymata do oceny uniwersal- 
nq obudowq, ktorej producentem jest p. 
Krzysztof Maszczyk z Sulejowka. Obudo- 
wa koloru czarnego jest estetycznie wyko- 
nana z wysokoudarowego poliestyrenu. 
Sktada sis (rys.) z trzech czqsci: pokrywy, 
ptyty przedniej oraz podstawy. Montuje 
sis jq w prosty sposob za pomocq czte- 
rech wkrqtow mocujqcych jednoczesnie 
nozki. Ptyta przednia jest wykonywana 
w kilku odmianach, bez olworuw lub 
z otworami umozliwiajqcymi zainstalo- 
wanie roznego typu wyswietlaczy i prze- 
tqcznikdw. 

Wymiary obudowy (150x50x95 mm) 



predysponujq jq do zastosowan w kon- 
strukcjach takich urzqdzen, jak zegary cyf- 
rowe, multimetry, generatory sygnatowe 
itp. Oglqdziny obudowy przeprowadzone 
w laboratorium redakcji wykazaty jej 
pelnq przydatnosc w tego typu konstruk- 
cjach. Warto, aby firma w miarq rozwoju 
produkcji pomyslata o malowanfu obud- 
ow lakierem metalizowanym oraz o ich 
wiqkszych wymiarach, jak rowniez o 
wyposazeniu ich w uchwyt do przenosze- 
nia. 

Obudowq mozna kupic w sklepie Bomisu 
w Warszawie przy ul. Szpitalnej 4. 

Leszek Halicki 



ELEKTRONIKA w DOMU 


Elektroniczne urzqdzenia w hodowli drobiu 


Zastosowania elektroniki we wspotczes- 
nym swiecie sq wszechstronne i nikogo 
to juz nie dziwi. Bywajq jednak dose ory- 
ginalne zastosowania, np. elektroniczne 
urzqdzenie zastqpujqce kwokq i pomaga- 
jqce w hodowli kurczqt. Tego rodzaju 
aparaturze byt poswiqcony artykul w ra- 
dzieckim miesiqczniku „Radio" (nr 7/85). 
W Polsce mamy setki ferm zajmujqcych 
sis hodowlq kurczqt-brojlerow. Uwaza- 
my, ze urzqdzenia opisane w mies. „Ra- 
dio" mogq sis okazac bardzo pozyteczne 
i u nas. Dlatego tez zamieszczamy opisy 
aparatury opracowanej przez radzieckich 
uczonych, zaznaczajqc jednak, ze nie za- 
wierajq one wszystkich szczegotow ukta- 
dow. Wprawdzie nasz miesiseznik nie 
specjalizuje sis w zagadnieniach hodowli 
drobiu, ale bsdziemy wdzisezni za listy 
od Czytelnikow, ktorzy opisywane urzq- 
dzenia skonstruowali, zastosowali 
w praktyce i zdobyli jakies doswiad- 
czenia. Rodakcja 


W trakeie badah okreSlono elementy „jq- 
zyka" zawierajqce czyste informaeje i ele- 
menty emocjonalne. Ostatecznie wyo- 
drsbniono informaeje zrozumiate dla pta- 
kow i wyzwalajqce w nich okreslone 
reakeje. 

Po wieloletnich doswiadczeniach po- 
wstaty cztery interesujqce urzqdzenia: 
„Synchrotempo", „Zew'\ „Diapazon" 
i „Brojler'\ wchodzqce w sklad systemu 
„Sygnar. 

Urzqdzenie „Synchrotempo”, ktorego 
schemat blokowy przedstawiono na rys. 
1, jest nadajnikiem sygnatow, dziski ktb- 
rym pisklqta jednoczesnie wykluwajq sis 


Najodpowiedniejsze sq dni od 17. do 19. 
przebywania jaj w inkubatorze. W natural- 
nej hodowli, gdy pisklqta sis wyklujq, 
kwoka swym glosem przekazuje im okre- 
slone sygnaly. W urzqdzeniu sq one takze 
wytwarzane. W 20. i 21. dniu nadaje sis 
kombinowany sygnat - „szczqkajqce" 
dzwiqki i impulsy o czqstotliwo§ci 350 Hz, 
powtarzane z czqstotliwoSciq 4.. .5 Hz. 
Czas trwania tych impulsow wynosi 
80.. .120 ms. Sygnaly sq nadawane do 
inkubatora seriami o czasie trwania 5 do 8 
min. z przerwami co 10...15 min. Czas 
trwania cyklu wysylania sygnatow nie po- 
winien byd krbtszy niz 1 godzina. Dziski 



W latach piqcdziesiqtych powstata 
w ZSRR nowa dziedzinanauki - biuakus- 
tyka, Iqczqca osiqgniscia biologii, fizyki 
i akustyki. Rejestracjadzwiqkbwwydawa- 
nych przez zwierzsta oraz matematyezna 
i fizyezna analiza charakterystyki tych 
dzwiqkow, stworzyly mozliwosci wyko- 
rzystania wynikow badart w praktyce. 
Jednym z przykladow moze bye system 
„Sygnat", ktorego opracowanie poprze- 
dzity badania nad ,,jqzykiem" ptakow. 


, z jaj, co skraca proces wylqgania sis* Wy- 
. kluwanie sis kurczqt jest poprzedzone 
charakterystycznymi „szczqkajqcymi" 
dzwiqkami, wydawanymi przez pisklsta 
w skorupce. Takie same dzwiski, lecz 
z nieco wiskszq czqstotliwosciq wysyla 
urzqdzenie „Synchrotempo". Dziski tej 
aparaturze kurczqta wykluwajq siq szyb- 
ciej i prawie jednoczesnie. 

Doswiadczalnie okredlono optymalne ter- 
miny nadawania sygnatow dzwiqkowych. I 


j zastosowaniu urzqdzenia proces wylsga- 
nia sis partii kurczqt skraca sis dwu- 
krotnie. 

Urzqdzenie „Synchrotempo" mozna sto 
sowac takze w hodowli innych ptakow, 
nalezy je wtedy odpowiednio przestroib. 
Po wykluciu sis, pisklqta trzeba szybko 
wyjqc z inkubatora i przenie£6 w inne 
miejsce. Podczas tej czasochtonnej 
i uciqzliwej pracy czqdb pisklqt ginie. Przy 
tej czynnosci bardzo pomocne jest urzq- 
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dzenie „Zew", ktorego schemat blokowy 
przedstawiono na rys. 2. Nadajeonotakie 
dzwi^ki, jakie wydaje kwoka, gdy chce 
zebrad wokot siebie wyl^gfe piskl^ta. 
Urzqdzenie wysyta sygnaty impulsowe 
o czQstotliwo&ci 300.. .500 Hz i czasie trwa- 
nia impulsu 60.. .80 ms. Rytm nadawania: 
2. ..3 serie na sekunriQ. Sygnaty nadaje si§ 
przez 15.. .20 s., po czym nast$puje prze- 
rwa 5.. .8 s, dziqki czemu pisklqta nie przy- 
zwyczajaj^ si§ do wysytanych dzwi^kow. 
Styszqc sygnaty piskl^ta szybko przecho- 
dzq same do odpowiedniego miejsca. 
Znaczna wiQkszo£6 pisklqt (80.. .97%) wy* 
konuje „polecenie". W inkubatorze po- 
zostajq tyko slabe piskl^ta i te, ktbre nie 
zdgzyty s’iq wyklud. 

Uczeni okreslili takze charakterystyki spe- 
ktralne dzwiQkow wydawanych przez ko- 
guciki i kurki. Dzigki temu mozna byfo 
skonstruowac urzqdzenie o nazwie „Dia* 
pazon" utatwiajqce klasyfikowanie pisklqt 
na kurki i kogutki. 

Cd. na IV okl. (dot) 
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OGtOSZENIA 


Wytwarzanie kamer pogtosowych dla os6b 
prywatnych i Instytucjl. 00-140 Warszawa, ul. 
Swierczewskiego 113 m. 83. 

Biuro Ustug Komputerowych - „Euroblt" - 
oprogramowanio, literature do r6inych kompu- 
terdw osobistych. Al. Ujazdowskle 18 m. 14, 
00-478 Warszawa, tel. 28-01-76. 

E L T E S T poleca generatory akustyczne radio- 
we strojeniowe na uktadach cyfrowych, telewi- 
zyjne obrazdw czarno-biatych i kolorowych, do 
lokallzacjl uszkodzeh FONO-TEST, COLOR- 
TEST oraz dla poczqtkujqcych krdtkofalowcdw 
VFO - miniodblornik KF, zmontowane I do sa- 
modzielnego montaiu z instrukcjq. Dostawa 
pocztq. Szczegdty w prospektach. Plszcie na 
adres: ELTEST, ul. Stoneczna 64, 81-605 
Gdynia. 

Przewijam transformatory wysokiego napiqcia 
Rubin 714 - gwarancja. Czoplihski, Osiedle 
Odwiecenia 103/26, 61-212 PoznaiS, tel. 790-587. 
Generatory radlowe: ESKA 80-6 zakresdw, 
145. ..1600 kHz. 4.. .16 MHz, 6000 zt, GSR-584 -6 
zakresdw AM, 0.15...25 MHz, 8600 zt. Trans-dip- 
meter - 1...150 MHz, 7500 zt oraz inne urzqdze- 
nia. Zamdwienia i informacje telefonicznle i lia- 
townie: ELEKTRONIKA, 77-430 Krajenka, skr. 
poczt. 5, tel. 75. 

Kupiq Instrukcjq serwisowq oraz kompletnq tyl- 
nq ptytq do wzmacniacza WS-430 lub wersji 
podobnych. Oferty z cenq: Jerzy Brodowski, ul. 
Findera 9/15, 82-500 Kwidzyn. 

Zaktad Elektromuzyczny wykonuje: wzmacnia- 
cze mikrofonowe, organowe i gitarowe, mikse- 
ry, kamery pogtosowe, przystawki gitarowo-or- 
ganowe oraz kolumny mikrofonowo, organowe 
I gitarowe. Zaktad wysyta informacje. Adres: 
ini. Leszek Pisarek, ul. Piastowska 95a, 80-352 
Gdahsk-Oliwa, tel. 57-20-34. 

ESTRADOWE KOLUMNY TUBOWE oraz BASS- 
REFLEX sprzedam. Zborowski, Krzywoustego 
77/10, 56-400 Oleinica. 

Pilnle kupiq - uktady scalone: SL611 - 1 szt., 
SL610 - 1 szt., SL641 - 2 szt., SL612 - 2 szt., 
SL621 - 1 szt., SL630 - 1 szt., SL640 - 2 szt., 
CA3046 - 1 szt., UA723 - 1 szt, filtr kwarcowy 
PP9 z pilotaml - 1 szt., tranzystory: KT909 lub 
912 -3 szt., BFY90-1 szt. LestawLewandowski, 
ul. Bohaterdw 14, 89-333 Osiek n. Noteciq. 

Sprzedam odbiornik R250M. Ewa 2uk, Lenina 
1/2, 11-200 Bartoszyce. 

Spbtdzielnia Elektromechanlkbw ELMECH, ul. 
Dobra 56, 00-31 2 Warszawa, tel. 26-25-59, 26-42- 
61 oferuje CYFROWE MIERNIKI POJEMNOSCI 
Z AUTOMATYCZNA ZMIAN>\ ZAKRESU: 
CM101 od 0,1 pF do 10 pF, CM201 od 10 pF do 
1000 pF - nledoktadnoid 1,5% oraz KWARCO- 
WY ZEGAR STERUJ^CY CX402L-zakres 99,59 
minut, odliczanie g6ra/d6t, wySwietlacz LED 4 
cyfry, wyjdcia do sterowania: 24 V/200 mA, 
niedoktadnodd odmierzania czasu >0,1%. 
Nowoid! Zaktad Elektronikl Uiytkowej sprzeda 
atestowane przenodne multimotry cyfrowe, ce- 
na zbytu 1 9 900 zt. 09-400 Ptock, ul. Piaska 4/1 1 6. 
Kupno-sprzedai czqdci elektronicznych, urzq- 
dzert technicznych, narzqdzi I przyrzqddw po- 
miarowych, krajowych i zagranicznych prowa- 
dzl sklep „Elektronika", ul. Siemianowicka 2, 
41-902 Bytom. 

Uktad AY-3-8500 sprzedam. Cena 4000 zt. Woj- 
ciech Piwnik, ul. Lotnicza 6/4, 59-220 Legnica. 
„ELEKTRONIKA -SERVICE", mgr ini. S. Kryszto- 
flak, uL Gdrczewska 131/135, 01-109 Warszawa, 
tel. 37-90-90 NAPRAWIA elektroniczna aparatu- 
rq pomiarowq krajowq i zagranlcznq, np. wolto- 
mierze cyfrowe, multimery V-640, czqsto$clo- 


mierze - czaeomierze, oscyloskopy, mostki 
RLC, generatory, pehametry, zasilacze, inne. 
Uprawnienia Urzqdu Miar. Gotdwka, przelew. 
Tanio sprzedam programy, magnetofony, yos- 
ticki, czqgci, literaturq, przystawkq, oscyloskop 
z pamiqciq i Inne do Commodore 64, 1 6, 1 1 6, VC 
20, + 4. Takie Amstrad, Atari, Spectrum. Proszq 
o kopertq zwrotnq. Anna Lipka. Marymoncka 93 
m. 15, 01-813 Warszawa. 

Pilnle kupiq: MM5316 (MM7316), LD8223, pote- 
ncjometry suwakowe 47 kfl/A (60 mm). Zbi- 
gniew Fulek, ul. Staffs 14 m. 28 bl. 79, 95-100 
Zgierz. 

Odstqpiq odbiornik JR 599, nadajnik TX310 
Trio-Kenwood, komplet obwoddw do mikro- 
komputera Cobra, tranzystory BF960, wydwiet- 
lacze LED 7-9egmentowe zielone 14 mm, pa- 
miqci 4116, 4027, dzielniki 4060, 4013 oraz Z80 
CPW, Z80 PIO i SAB 8080. Edward Sanccki 
SP9ANI Bielsko-Biata, telefon 262-63. 

Sprzedam wzmacniacza antenowe TV i UKF do 
odbioru dalekich stacji. Bliisze informscje - 
znaczek za 20 zt. Krzysztof Skotnlcki, Osiedle 
tahcucklego 6/19, 37-500 Jaro9taw. 

EQULIZER 2x10 punktbw wykona nazamdwie- 
nie ini. Mirostaw Bogustawski. Wystrdj srebmy 
lub czarny skoordynowany z duiq wieiq. Infor- 
macje, zdjqcia po przystaniu znaczkdw 25 zt. Ul. 
Zbaraska 25 m. 5, 93-225 L6di, tel. 43-68-16. 
ELKA 55 tanio sprzedam. Zbigniew Porqbskl, 
Krzeczdw 213, 32-700 Bochnia. 

Sprzedam mikroprocesory Z80A CPU, proceso- 
ry 8000, I 80000 EPROM - 150 ns, dynamiczne 
RAM-ROM, statyczne, klawiatury do kompute- 
r6w. J. Spoczyhski, MunkhStegatan 186 V 16 
MalmO S -21 474 Sverige, tel 8046 040 219197. 
Odstqpiq pamiqcl RAM, EPROM 64K, inne ukta- 
dy. Jarostaw Bujok, Modrakowa 46/29, 85-864 
Bydgoszcz. 

Sprzedam uktady mikroprocesorowe Z-80, pa- 
miqci oraz fachowq literaturq. Blizsze informa- 
cje po przestaniu koperty zwrotnej + znaczki za 

20 zt pod adresem: Leszek Wysocki, Zielinskie- 
go 42/3, 63-534 Wrocatw. 

Sprzedam oscyloskop OK-12, oscyloskop OS- 
102, wktadkq 2-kanatowq OS-102-2, wktadkq 
rdinicowq OS-102-3, sondq czynnq OS-102-53, 
wktadkq 4-kanatowq OS-150-4, sondq czynnq 
OS-150-53, selektograf RFT SO80 100 kHz... 108 
MHz, generator RC GD-5-70, zasilacz ZTR-1 30 
V - 5 A DC, woltomierz cyfrowy V-627. „ELEK- 
TRONIKA-SERVICE", mgr ini. S. Krysztofiak, ul. 
Gdrczewska 131/135, 01-109 Warszawa, tel. 37- 
90-90. 

Cyfrowy miernik pojemnoSci z automatycznq 
zmianq zakresu CM 201 - oferuje Zaktad Elektro- 
niczny, mgr ini. W. Karasek, ul. Stoktosy 1, 
02-791 Warszawa. Zakres: 1000 pF, doktadnodd 
0,5%, rozdzielczodd 10 pF, wy&wietlacz LED, 3 
cyfry, wysokodd 12 mm, cena, za zaliczeniem, 

21 000 zt. Na iyczenie i dla instytucjl - rachunkl. 
Programy, opisy, instrukcje i udoskonalenia te- 
chniczne dla mikrokomputerdw: ATARI, COM- 
MODORE, SPECTRUM, AMSTRAD oferuje 
AGENCJA KOMPUTEROWA, 41-200 Sosno- 
wiec, P-157, tel. 699-649. 

Kupiq MCI 201 I MCI 203 ze schematem aplika- 
cyjnym. Oferty kierowad na adres: Tadeusz Wa- 
tral, ul. Sikorskiego 31/3, 66-460 Witnica. 

Kupiq transceiver CW/SSB 145 MHz lub CW / 
SSB i FM. Adam Karczewski, ul. Kilirtskiego 
12/1, 58-400 Kamienna G6ra. 

SPRZEDAM komputer Atom Acorn, Basic, As- 
sembler, pP6502, Z80, RAM stat 2k x 8, 8k x 8, 
RAM DYN 4116, 4164, EPROM 2732, 2764, IN- 
TEL 8255, 8253, 8251, analogowe ICL7107 CPL, 
pA709, LM324, TDA1024, TIL1 17, tyrystor 25 A. 
Informacje po przestaniu koperty, znaczka. Le- 
szek Prdchnickl. Paderewskiego 1c 27, 35-328 
Rzeszdw. 


Kupiq kineskop A40-190 W, US-TAA761, 
NE531, 541, MIC74124, MC78M05C, lampq 
B10S4. Oferty zcenq: Zdzlstaw Jackowski, Dqb- 
rowsklego 8B/12, 74-100 Pyrzyce. 

KUPI^ woltomierze cyfrowe, V-640, oscylosko- 
py na czqdci. „ELEKTRONIKA-SERVICE", mgr. 
Ini. S. Krysztofiak, ul. Gdrczewska 131/135, 01- 
109 Warszawa, tel. 37-90-90. 

Sprzedam odbiornik KF - R250M, oscyloskop - 
KR7001A. Zbigniew Nowak, ul. Wysplartskiego 
7 m. 18. 01-577 Warszawa. 

Naprawq nietypowych urzqdzeri elektronicz- 
nych wykonuje Zaktad Ustugowy nr 36 Sp6t- 
dzielni Pracy „Precyzja", ul. Prbchnika 96, BO- 
123 Wroclaw, tel 61-92-49. 

Kupiq schemat OTVC Jowisz TC-500. Grzegorz 
Mocek, ul. Jagiellohska 6c m. 8, 67-400 
Wschowa. 

Programy dla ATARI 800 XL kupiq, wymieniq, 
odstqpiq. Janusz Wataszek, skr. poczt. 1, 33-106 
Tarndw 8. 

Profesjonalne AUTOMATY PERKUSYJNE wy- 
sokiej jakodci: ze statym zestawem rytmdw 
I programowalne oferuje APS, ul. Jerzego 13, 
04-424 Warszawa, tel. 35-67-04 lub 20-19-01 
(wleczorem). 

Pilnle kupiq uktady scalone Plessey: SL490, 
ML926, ML928. Warszawa, tel. 20-19-01. 

Programy Commodore 64, Spectrum wymlana. 
Warszawa 13, skrytka 107. 

Technics Service Manual - sprzedam. Ireneusz 
Sulisz, Puszkina 13, 39-200 Dqbica. 

Sprzedam BASIC ZX SPECTRUM (polskle ttu- 
maczenie instrukcji). Jarostaw Suptacz, Szarych 
Szeregdw 18 m. 20, 09-408 Rock. Proszq o ko- 
pertq ze znaczkiem. 

PROGRAMY DLA COMMODORE 64. Aleksan- 
der Ortowski, ul. 29 Grudnia 1, 63-460 Nowe 
Skalmierzyce. 

Kupiq mechanikq (kompletnq) do WG-IIOOfs 
lub G-IIOOfs (DANIEL). Marek Mtodzlejewski, 
ul. Zbaraska 27 m. 5, 93-225 L6di. 

Kupiq gtodniki GDN 30/60 rdwniei uszkodzone. 
Warszawa, tel. 44-38-67 (po 20~). 

ENTER - computing, Warszawa 21, skr. poczt. 3. 
Wypoiyczalnia programdw Sinclair, ZX Spec- 
trum. Nowodci. Informacje po nadestanlu ko- 
perty zwrotnej. ZAPRASZAMY. 

HOBBY - MIKROKOMPUTER POLECA: Mikro- 
komputer do samodzielnego montaiu „Skaut" 
(ok. 35 tys. zt) - kompatybilny programowo do 
„Spectrum" oraz urzqdzenia dodatkowe do ml- 
krokomputerdw ZX81, Spectrum, Commodore 
(powiqkszanle pamiqcl, karty EPROM'6w, inter- 
fejsy, przetworniki i inne). Informacje uzyskasz 
po wystaniu koperty zwrotnej + 2 znaczki po 10 
zt pod odresom: Zaktad Eloktronlczny, skr. 55, 
80-305 Gdarisk 5. 

Timex Sinclair 1000 (ZX81) 16k sprzedam. 
Adam Ludian, ul. Bieszczadzka 31/7, 59-300 Lu- 
bin, tel. 44-46-88. 

Pilnle kupiq czarnq plytq czolowq do tunera NM 
Radmor 5122, najchqtniej z kompletem pokrq- 
tet. Oferty z cenq kierowad: Piotr Wqsik, ul. Kor- 
fantego 16/22, 41-100 Siemianowice. 

Sinclair ZX-Spectrum sprzedam, nowy 48 kB. 
Kontakt listowny. Wiestaw Duda, ul. Oplotki 16, 
33-300 Nowy Sqcz. 

Sprzedam: AY-3-8610 5500 zt, uniwersalny za- 
chodni SeCAM CONWERTER 20 000 zt. A. G6ra- 
jek, ul. Gorklego 19/8, 71-384 Szczecin, tel. 
23-38-03. 

Kupiq uktad ULA8308 do ZX81. Jan Hajduk, ul. 
Zebrzydowicka 176D, 44-200 Rybnik. 
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POMYSt i REALI2ACJA 


Czterokanatowa przystawka do oscyloskopu 


W numerze 6/80 „Re" byla opisana przy- 
stawka do oscyloskopu, umozliwiajqca 
jednoczesnq obserwacjq o£miu lub szes- 
nastu przeblegbw cyfrowych z zachowa- 
niem Ich wzajemnych przesuni^c fazo- 
wych. Podczas uruchomiania ukladbw 
cyfrowych nie zawsze jest potrzebna ta- 
ka liczba kanatow. W wielu wypadkach 
wystarczq cztery kanaty. 


Na rys. la przedstawiono schemat przy- 
stawki,a na rys. 1b -schemat separators. 
Multiplekser wykonano przy uzyciu ukla- 
d6w scalonych UCY7410N i UCY7420N. 
Adresowaniem multipleksera steruje licz- 
nlk modulo 4 (uktad UCY7474N). Licznik 
wchodzi w sktad generatora napiqcia 
schodkowego, wytwarzajqcego cztery 
poziomy napiqcia odniesienia. 
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Licznik modulo 4 jest wyzwalany impulsa- 
mi z generatora wewnqtrznego (dwie 
bramki uktadu UCY7404N),tzw. pracasie- 
kana. Przetgcznik jest wbwczas w pozycji 
CHOP. Ten rodzaj pracy jest stosowany 
przy matych cz^stotliwogciach oglqda- 
nych przebiegbw. 

W drugim sposobie pracy, tzw. praca 
przemienna (ALT), stosowanym dla wi^- 
kszych cz^stotliwosci badanych przebie- 
gow, licznik jest wyzwalany impulsami 
podstawy czasu oscyloskopu. 

Doktadne opisy wspbtdzialania przysta- 
wek z oscyloskopem moina znaleid w nu- 
merach 6/80 i 9/84 „Re". 

Bogdan Radziszewski 
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Schemat czterokanalowoj przystawkl 
do oscyloskopu 

a - schemat przystawkl, b - schemat separatora 


Wy (do wejscia Y 


oscyloskopu) 


JTT 

(fmpuliy podstanowe 
czqsu oscyloskopu) 



Cd. ze str. 32 

Schematy blokowy i elektryczny urzqdze- 
nia „Diapazon" przedstawiono na rysun- 
kach 3 i 4. (str. 32). 

Napi^cie z potencjometru R30 stuiy do 
podrainienia piskl^cia i powoduje wyda- 
wanie przez nie diwi^ku. Gtos pisklqcia 
jest odbierany przez mikrofon i analizo- 
wany w urzqdzeniu. Zaleinie od czqstotli- 
wogci d£wiqku zagwieca siQ iarbwka 
oznaczajgca kurkq lub kogutka. 

Urzqdzenie jest dostrojone do nastQpujq- 
cych pasm czQstotliwogci: 

K o 0 u t k l 

4. 2. . .4. 5 kHz -250 ..300 ms 

4.6.. .4.8 kHz - 200. ..250 mB 


Kurki - 

4.6.. .4. 8 kHz - 250.. .350 ms 

6.0. ..5.5 kHz - 150.. .200 ms 

Przetqcznikami SA1 ...SA3 wybiera siQ po- 
trzebny przedzial czQstotliwogci. Przelqcz- 
nikiem SA1 ustala siq warunki pracy urzq- 
dzenia odpowladajqce danemu gatunko- 
wi ptakbw. 

Przyrzqd umoiliwia okreglanie ptcl pisklqt 
z doktadnogciq do 100%. 

Pisklqta majg wrodzony instynkt gfodu 
i umiejqtnogg zaspokojania go. Uczucie 
gtodu moina u nich wyzwalad sztucznie 
za pomocQ odpowiednich sygnatow. Wy- 
wotujqc u kurczqt silny gt6d powoduje siq 
szybszy przyrost wagi i 9kraca czas tucze- 


nia. Do wytwarzania takich sygnafbw 
skonstruowano akustyczny stymulator 
o nazwie „Brojler", ktbrego schemat 
przedstawiono na rys. 5 (str. 32). 

Zasada dziaiania urzqdzenia jest prosta. 
Przez odpowiednio dobrane okresy czasu 
sq wysylane sygnaty o cz§stotliwogci 300 
Hz. Sygnaty muszq by6 styszalne w catym 
kurniku. Do nagtognienia pomieszczenia 
dla ok. 15 tys. kurczqt wystarcza wzmac- 
niacz o mocy 8... 10 W i 3 glogniki. 
Proktyczne dogwiadczenia wykazaty duzq 
uzytecznogg urzqdzenia „Brojler". Okres 
tuczenia kurczqt na fermie wyposazonej 
w to urzqdzenie trwa 61. ..63 dni, a karma 
jest wykorzystywana bardziej racjonalnie. 

P.J. 


Ceno 60 zt. 


Indoko 37404 







